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معجم الرياصيسات 
1111071017 21125 :111:1 


الجدء األتاتشع 


وضم : لجنة الرياضبات بالمجمع 


إشغراك. : الأستاذ الدكتور عطية عبد السلام عاشور 
عضو المجمع ومقرر اللجنة 
إعداف وتنكبيذ : أوديت إلياس 
وكيل الوزارة لشئون مكتب المجمع 
السيد:هشام عبد الرازق 
اتلمحرر العلمى 


.ماآ٠٠٠ هاس‎ 12” ٠ 


طيع يالهيئة العامة لشئون المطايع الأميرية 





لحنسة مصطلحات الرياضيات 


الأستان الدكتور عطية عبد السلام عاشور ( مقررا) 
الأستاخ الدكتور محمود مختار ( عضواآ ) 
الأستان ال دكتور سيد رمضان هدارة ( رحمة الله ) ( عضواً) 
الأستاذة الدكتور ١‏ بدوى طبانة ( رحمه الله ) (عضواأ ) 
الأستاخ الدكتور أحمد فؤان غالب ( خبيراً ) 
الأستاخ الدكتور عبد الشافيى عدادة ( خميرا ) 
الأستان الدكتور على حسين عزام ( خبيرا:) 


البيسلك-)0 شام سيد عبد الرازق ( محررا) 


بسم الله الرحمن الرحيم 
تصدير 
للدكتور شوقى ضيف 

امت الله - عز سلطانه - فى القرآن الكريم على الناس مرارا:بمعرفتهم 
مواقيت العبادات فى الدين ومختلف شئونهم فى الحياة يحساب مواقع الشمس والقمر 
وسبيرهما ء يقول -جل شأنه - ( الشمسْ والقمربخمئبان ) أى أنهما يمسيران سيرا 
منتظما غاية الانتظام ٠‏ أما حسبان الشمس فباختلاف أوقاتها نهارا واختلاف قصولها 
حرارة وبرودة » وأما حسبان القمر فبطلوعه فى أول الشهر هلالا ضئيلا » ويظلل 
يزداد نورا فى كل ليلة تالية إلى أن يصير بدرا فى الليلة الرابعة عشضرة » ويأخذ 
بعدها فى التناقص حتى الليلة الثامنة والعشرين٠‏ ويقول الله فى سورة يونس : 
( هو الذى جعل الشمس ضياء والقمر نورا وقثّره منازل لتعلموا عدد السنين 
والحساب ) ٠‏ ومنازل القمر منذ طلوعه في أول ليلة بالشهر إلى آخر ليلة قمرية 
ثمان وعشرون منزلا » لكل ليلة منزل ٠‏ وحساب السنة -. كما فى القرآن الكريسام - 
اثنا عشر شهر! قمريا بفصولها الأربعة وبالأيام والليالى والأسابيع فى كل شهر » 
ويقول الله : ويسألونك عن الأهلة قل هى مواقيت للناس والحج. 

وامتنان الله على المسلمين بمعرفة مواقيت العبادات وحسابها المنتظم عن 
طريق الشمس والقمر جعل المسلمين يعنون يعلمى الفلك والحساب » ويسيقون فيها 
الأمم القديمة » وقد طوروا علم الحساب وأعدّاده ٠‏ ومعروف أن الأمم القديمة - قبل 
العرب - اختلفت فى الرمز لأعداد الحساب وأرقامهء فكان الفراعنة يرمزون لها 
بخطوط قائمة وأفقية » ومثلهم الصينيون ٠وكان‏ الرومان يرمزون لها بنفس الرموز 
التى لا يزال الغربيون يرمزون بها فى كتبهم إلى أرقام الفصول والأبواب ٠‏ وكسان 
الهنود يرمزون لها بالأعداد من ٠ 3-١‏ ونقل العرب عنهم هذا النتلام وأعط وا 
الصفر فيه اسمه ء وأعدوا به النظام العشرى ( العشرات والمتات والآلاف ) وبذلالك 
أصبح علم الحساب أو الرياضيات علما عالميا ٠‏ 


98 


وأهم عالم رياضى - عند العرب - الخوارزمى ٠»‏ وكان مشرفا على المرصد 
القلكى لعهد الخليفة المأمون ٠‏ وهو الذى وضع علم الجبر بأسمه ومعادلاته بكتابه : 
الجبر والمقابلة "» ويه يفتئحم عصرا جديدا بأكمله فى التاريخ العالمى للرياضيات ٠‏ 
وعرف الهدود الصفر ولكنهم لم يستغلوه ء واستغله الخوارزمىي فى وضعه للنظ سام 
العشرى الذى أحدث أنقلابا فى علم الحساب والرياضيات ٠‏ ووضمع الخوارزمى قفى 
الحساب للجذر علامة الجيم مقلوبة هكذا 4 وأصبحت رمزا عالميا له » واشتغل 
الخوارزمى بحساب المثلثات وعلم الفلك » ورسم خريطة للعالم فى عصره ٠‏ 
وخلّف الخوارزمى رياضيون عظام » منهم قسطا بن لوقا فى الربع الأول مسن 
القرن العاشر الميلادى ٠‏ وأبو الوفا البوزجانى فى أواخر القرن العاشر الميلادى 
الذى حل معادلة الدرجة الرابعة » وعمر الخيام فى الثلث الأول من القرن الثانى 
عشر الميلادئ الذى حل معادلة الدرجة الثالثة - بطريقة خطوط التقاطع للأشكال 
المخروطية ٠‏ ولا ننسى الرياضيين الأندلسيين العظام من أمثال البطروجى الذى يعد 
فى طليعة الرياضيين العالميين » وكان يعيش فى النصف الأول من القرن الثشانى 
عشر الميلادى ٠‏ وجاء بعده الكاشانى فى منتصف القرن الخامس عشسر صاحب 
نظرية الكسور مع الأعداد التى أودعها كتابه " مفتاح الحساب * وكان خاتمة النهوضة 
الرياضية العربية » بل لقد كان فيها شمعة أخيرة شاذة ء فإن النهضة العلمية حند 
العرب كانت قد أخذت فى الانتكاس منذ القرن الثائنى عشر الميلادى ٠‏ بينما أخذ نجم 
الحضارة الأوربية فى البزوغ مع تعطش شديد لمعرفة العلوم العربية وترجمتها إلسى 
اللاتينية » وتعلم العربية منهم كثيرون وأتقنوها » ولم يتركوا للعرب كتابا علميا أو 
فلسفيا إلا نقلوه وترجموه ٠ونقلوا‏ عن المغرب صورة أرقامه الحسابية وأشاعوها 
بينهم » وأشاعوا معها الصفر ونظامه العشرى وسموه 2650 كما أشاعوا بينهم علم 
الجبر العربى وحساب المثلثات وغيره من العلوم الرياضية العربية ٠‏ ومضسوا 
ينهضون بها نهضة كبرى ٠‏ وأنقلب الوضع ٠‏ فأصبحنا الآن ندرس ما للآوربيين 
حَ 


21 , اهماع زمر - أن مبحيبايب 1ن 1 


فيها من نظريات ومصطلحات علمية لا حصر لهاء وها هو العالم الرياضى الكبير 
الدكتور عطية عبد السلام عاشور يبذل مع من اصطفاهم من تلاميذه جهدا شاقا فى 
تعريب الرياضيات ووضنع معجم عربى لها » أخرج منه جزءه الأول » ويخرج 
الآن جزمه الثانى ٠»‏ وأثنى ثناء جما على صنيعه وصنيع مساعديه فى إخراج 
أجزاء هذا المعجم النفيس » والله - وحده - هو الذى يجزيهم عما ييذلون فيه من 
جهود مضنية ١‏ 


0 رئيس المجمع الشغوى 
الأستاذ الدكتور شوقى ضيف 


بسم الله الرحمن الرحيم 
الس سل يم 

يسر لجنة مصطلحات الرياضيات بمجمع اللغة العربية أن تقدم إلى المكتبة العربية 
الجزء الثانى من معجم الرياضيات ويضم بين دفتيه المصسطلحات العربية المقابلة نتلك التى 
تبدأ فى اللغة الإنجليزية بالحروف 2,8,7 . 

وقد تم الاحتفاظ بجميع الرموز الرياضية التى أخذت صفة العالمية » وكما وعدنا قى 
الجزء الأول من المعجم ء تمت كتابة المعادلات والجمل الرياضية من اليسار إلى اليمسين كما 
هو متبع شى كتابة الرياضيات فى جميع اللغات سواء ذات الأصل اللاتينى أو غيره 
كالصينية واليابانية وغيرها . وقد أدى ذلك إلى إزالة صعوبات عديدة سبق ذكرها فى مقدمة 
الجزء الأول من المعجم . 

وقد أشوّفت على إخرام هذا المعجم لجنة الرياضيات التى تشرف بعضوية السادة 
الأساتذة أعضاء المجمع : 
الدكتور محمود مختار والمرحوم الدكتور سيد رمضان هدارة والمرحوم الدكتور بدوي طبانة ٠‏ 
والخبراء الأساتذة الدكتور عبد الشافى عبادة والدكتور أحمد فؤاد غالب والدكتور على عزام 
والمرحوم الدكتور نصر على حسن . واللجنة تديين بالشكر للأستاذ الدكتور شوقى ضيسقفب 
رئيس المجمع ولأعضاء مجلس المجمع الموقر على ما قدموه من مسانده فى عملها. ولا 
يفوتني أن أنوه بالجهد الكبير الذى قدمته السيدة أوديت إلياس وكيل الوزارة لشؤون مكتب 
المجمع والسيد هشام عبد الرائق محرر اللجنة . 

والأمل كبير فى أن يكون الجزء الثاني من معجم الرياضيات إضافة مفيدة للمشتغلين 
بتعليم وتعريب العلوم الرياضية فى مصر والعالم العربى . واللّه الموفق . 

عطية عبد السلام عاشور 
عضو المجمع 


ومقرر لجنة مصطلحات الرياضيات 





اختبار 'دالمبير”" للتقارب (أو للتباعد) > اختبار النسبة المعمم 


عله تعتاعع ع- (عفعترعئوعء 15ل عم) عه لاع ماء ككامه 1032 أوعء) و نازع جرع لم ”10 


11 8ة 
(انظر: اختبار النسبة أكها 80م 2 ) 


حركة توافقية مخمدة 
31 230111 2 12 لعد وده 1ل 
حركة توافقية تتناقص سعتها باستمرار. 


ذيذيات مخمدة 
كترم مللاععه لعمحم مل 
ذبذيادت تتناقص سعتها باستمرآر. 


كرات "داندليينم" 

قعمدعطأدره متاعل :ه11 
إذا عرف قطع مخروطي على أنه تقاطع مستوى مع مخروط دائريء» فإن 
كرات "داندلين" هي الكرات التي تمس المستوى وتمس أيضدا المخروط في نقط 
دائرة واقعة حليهء وتوجد كرة واحدة من هذا النوح إذا كان المقطع قِطعا 
مكافتاً. أما إذا كان المقطع قِطعا ناقصا أو زائد؟ا فتوجد كرتان من كرات 
'دإندلين" وتكون نقطة تماس كرة "داندلين” مع المستوى بؤرة للقطع 
المخروطي. 


نظرية الوحدوية ل “داربى" 
115601-31 10122237 متت ع تتام 113 


في المنطقة المحدودة 7 والمحددة بالمنحني البسيط المغلق ‏ © ٠»‏ وكانت 
الدالة نفسها متصلة في المنطقة المغلقة ‏ © +42 ولا تتكرر قيمها لجميع 


النقفط 2 على © ؛ فإن ير لا تتكرر قيمها لجميع الذقط 2 في (1. 


نظرية "داربو" 

101 75عتتا 10131 
إذا كانت الدالة حر محدودة على الفترة المخلقة [8 ,12 وكانت 
الأعداد للق ركة وى ...ررس ود هي أقل الحدود العليا و أكبر 
الحدود الدنيا للدالة (+«4ر على الفترات 
[قدبيةة] ء د ء. [1ي#ىنة!] . [برتارت] وكان م طول أكبر هذه الفترات 
الجزئية» فإن النهايتين الأتيتين توجدان : 


إلدع -- ط)ى كلق ١‏ ... + زد - يعد ) أرق مد زم - بعد) ‏ 4ق أ ونا 


ريع - 8) بج + ... + ربد - يند) رس + (ه -- ,0د) ىإ م ظ 


والنهاية الأولى هي تكامل ' داربو " العلوى للدالة “كر ويكتب على الصورة 


)رأ 
والنهاية الثانية هي تكامل " داريو 7 السفلي للدالة ص ويكتب على الصورة 
(عد) رز 


تساو ىق هدين التكاملين. 


بيانات 

اد ) هاون 
-١‏ القيم العددية أو النوعية التي يُحصل عليها من المشاهدات أو التجارب 
العلمية. 
؟- الأرقام والحروف والرموز ألتي يتغذى بها الحاسب. 
بيانات التحكم 


201111 212 
بيانات للتعر يف أو للاختبار أو للتتفيذ أو لتعديل برنامج. 


خمطأ في البيانات 
ذْ مون مرت قل 
خطأ في البيانات قبل معالجتها. 
بيانات مجمعة 
0111م 312ل 
بيانات موزّعة على فترات ويعالج كل منها كما لو كانت جميعاً واقعة في 
مركز الفئرة. 
بيائات أمامية 
1123511 ,01312 


بيانات لا تتغير كثيرآا وتزواد بها عمليات المعائجة ومنهأ الأسماء والرتب في 
حائة الييانابت الشسخصيية ورقم السلعة وبيائها لي حعانةهة الييانائتك المخززنية. 
بيانات مرثبة 
قمع د01 01 .5 ل 
بيانات إحصائية مرئبة ترتيبا تصاعديا أو تنازليا. 
بيانات دائمة 
11 012131 
بيأنات بوحدة التخزين لا يمكن تغييرها عن طريق نظام الحاسيب ثقسبيةه. 
-١‏ معائلجة البيانات 
012314 
معالجة العناصر الرئيسية للمعلومات طبقا لقفواعد مضبوطة للوصول إلى 
عملياتثك كالتصنتيفب والتلخيصس والتسجيل. 


؟- تشغيل الييانات 
أسدتخدأم البيانات لإعداد السجلات والتقارير وتنحوها.ء 


تنقية البيانات 
313ل 
تصحيح للأخطاء الني قد نو جد في البيانات قبل إدخالها نظام معالجة ألي . 


بيانات كام 
2 ,012149 


بيانات لم تعالج قبل التشغيل» وقد تكون على صورة مقبولة بالنسبة للألة. 
بياناث إحصائية 

5121151121 ,02142 
معلومات مجمعة في صورة عددية عن قاع أو أشخاص ونسجوق ذلأك. 
بذية البيانات 


©1111 >1 1ع 0233123 


الطريقة التي تمدّل بها البيانات وتخزن في نظام للحأسلب . 


بيانات اختبار 
1 ,0212 
بياثئات تستخدم لاختبار صالدحية دق زر أنث الحاسب أو دقنها . 


نقل المياشابت 
ع 1231151 02123 


نقل البيانات داخل وحدة التخزين نفسها أو إلى وحدة تخزين أخرى. 


المعالجة الآلية للبيانات 


02123 

معالجة البيانات وتشغيلها بطريقة آلية. 
و المصطلح الأجنبي مأو ذ عن العبارة (702105ماننة منقل). 
زمن موقوف 

©1117 0 2ع0 
فثّرة زمنية محددة ترك عمدأ بين حدثين مترايطين لتجنب تراكبهما الذي قد 
يسيدب اضطرايا. 
معدل الوفيات 

221 لووء 1 


احتمال وفاة شخص خلال عام بعد بلوغه سنآ معيتة» وهذ! الاحتمال يساوى 
٠ 2/4‏ حيث ,4 عدد الأشخاص-المتوفين خلال العام » ,4 عدد الأشخاص 
الذين يبلغون السن 2 في المجموعة التي وضبع على أساسها جدول الو قيابت. 


معدل الوفيات المركزي خلال عام 
1 أتاق» ,“قنع ب هاه عن 1 دك عقمم لأفوعكق 


( انظر: معذل الوفيات المركزري 1ه أقوعك أمتدعن ) 


ديكا 
062 

بادئه تدل عندما تضاف إلى وحدة ما على عشرة أضعاقها. 
عد 

© 41 دع01 
-١‏ مجموحة الأعداد من 1 إلى 10 أو من 11 إلبى 20 وهدكذا. 
عش_ر_ ا سئوأنتت. 
مضلع عشري 

100 


مضدّع عدد أضلاعه عشرة ويكون المضدّع العشري منتظما إذا تسأوت أطوال 
أضلاعيةه وتساوت قفياسأات زوأياه. 


عشاري السطوح 
00111 تلوع 1 
مجسنم يدث سمطو حة شر ة. 
ليكامدر 
“211111 01 
وحدة للطول في النظام المتري للوحدات تساوى عشرة أمتار. 
زمن الاصمحلال 
11 ع0 
الزمن الذي تستغرقه كمية ما لتهبط إلى نسبة معينة من قيمتها الايتدائية. 
تباطوٌ (عجلة تقصيرية) 
مع [عع 01 


عجلة فى عكس اتجاه السرعة. 
( انظر: تصسارر ع مقرم رء[أوععت ) 


عدد عشري 

قط تسمه ألمسساععل > اأوسراع عل 
عدد مكتوب بالنظام العشري» وتقتصر هذه الصفة أحيانا على الكسور العشرية 
( قتمناعوظ لمصنوءعق ) وهى الأعداد المكتوبة بالنظام العشري والتي لا 
تتضمن أرقاما على يسار العلامة العشرية فيما عدا الأصفار. 


العدد العشري المكافئ لكسر اعتيادى 


12 0113111011 012 خداء امحتلعوعء أوررلاءء0 


2 - »ٍ : 1 
العدد العشري المساوي للكسر الاعتيادي» مثال ذلك 01و . 
مفكوك حشري 


10 الللراع 16 
كتابة العدد الحقيقي في نظام الأعداد العشرية. 
عدد عشر ي منتةه 
1 ,رأمندساععل ع عأازدرةة؟ ,المساعع 1ن 
عدد عشري يتكون من عدد محدود من الأرقام. 


6 عشر 2 اه منته 
101 102 بأمنسأعمل - عالساكسأ رأ ع سأاععل 


عدد عشري يتكون من عدد لا نهائي من الأرقام علي يمين العلامة العشرية. 


الفياس العشري 

1231ل 1 
نظلام للقياس كل بوحدة من وحدأته حاصل ضير نبا (أو خارج قسمة) وححدة 
عيارية في (أو على) العدد 10 مرفوسا لقوة مأ. 


عدد عشري مختلط 
لوععقات بتلدوداع م1 
تدك عشري مضياقا أيه حيست سحيام ومثاله -2406 


نظام الأعداد العشرية 
717--1 111011111 21 راع ل 


نظام يستخدم الأساس 10 للأعداد الحقيقية ويمثل كل عدد حقيقي فيه 


بمتتايعة 0 الأرقام 9 و 1و0 وعلامة (فاصلة) عشرية موضوعة ذي 
مكان خاص بين الآأر قأم. 


المنزلة العشرية 

ْ ععهام لعوداعع 01 
موضيع رقم ما في عدد عشريء. فمثلا في العدد 0.456 يقع الرقم ‏ 4 في 
المنزلة العشرية الأولى والرقم 5 في المنزلة العشرية الثانية والرقم 6 
في المنزلة العشرية الثالثة. 


الأقاطع» 2 10 مأمعنعع2 رععءقلام امتساعع0 
(انظر: صحيح لس م من المراتب العشرية 


ممعمام لعتجتعع2 ١‏ و1 عتأوجيرععت ‏ ) 


العلامة العشرية 
اعتمم لمنساعء0 


العلامة " . ” الواقعة على يسار الكسر العشري. 


علامة عشرية حرة 

2 أادلمم الموراعع0 
مصطلح في الحاسبات الآلية يستخدم عندما يكون موضيع العلامة العشرية غير 
ثايدت وتوضيع في مكائها المطلوب عند إجراء كل عملية. 


تدك عشري متكرر - عدد عشري دذوري 

»نل متععم ,امستععمل - رصق معررةء" راحسمقءع0 
تيذكت عشري إما منذته أو لا منته ويحتوي على مجموعة محدودة من الأرقام 
تتكرر بلا توقف وبدون فواصل. مثال ذلك العدد 


+ 2 2 00م - 


والذي تتكرر فيه المجموعة 571428 ٠»‏ وفيما عدا ذلك يكون العدد غير 
دوري. والعدد العتشري الدوري يمثل عددآ قياسيآ. أما العدد العشري اللا 
منتهى وغير الدوري فيمثل عددا غير قيأسي. 


جمع الأعداد العشرية 


( انظر ١‏ كلعمزععك إن ره اقلمت) 


آذه 20101410 برعا ساععل 


ضري الأعداد العشرية 


كه ناه تامع ناص أ آأنتتد مولحسلنفع1ل 
/ أنظر : حاصل ضرب عددين حثيقيين ‏ ورعطوريممد أوعم وم إن اأعننمواجر ( 


أعد إن عشرية متشابهة 

تااتتتراة بوعلمتروزعع31 
أعداد عشرية تحتوى نفس عدد المنازل العشرية» مثل 2.361 » 0.253 . وإذا 
كان العددان العشريان غير متشابهين فيمكن جعلهما متشابهين بإضافة عدد 
مناسب من الأصفار على يمين العدد الذي تكون منازله أقل. فمثلاء يمكن أن 
يصبح العدد 0.36 مشابها للعدد 0.321 بكتابته على الصورة 0.360 


ليسيمتر 
رع ات تترزعت 0 


: القع 5 1 : 
مقياس للأطوال في النظام المثري يساوي 10 من المكتر. 


- 


قرار 
موتدرزع06 
عملية يقوم بها الحاسب لتحديد وجود علاقة معينة بين كلمات في وحدة 


التخزين أو في السجلات لاتخاذ الطريق المناسب للعمل. 


قرار منطقي 
أحعتعه1! بمهزوزعهعل 


اختيار بين عدة احتمالات يعتمد على الرد سلب أو إيجاباً عن أسئلة رئيسية 


أستمم لمتأععاع» جه سمه م7تاعع0 
البُعد الزاوي لنقطة في السماء مقيساً على خط الطول المار بهاء وإذا كانت 
النقطة أعلى خط الاستواء السماوي يقال إن الميل الزاوي لها شمالي ويؤخذ 
موجبا. أما إذا كانت النقطة أسفل خط الاستواء السماويء فيقال أن الميل 


الزاوي لها جنوبي ويؤخذ سالبا. 


فاك الشفرة 
«وع5لوع» 1 
جهاز يستخدم لفك السقرة. 
فك الشفرة 
01 1 


تحويل رسالة مشقّرة إلى صورتها الاصلية. 


فك كسر 
1-0 3 01 05111011 تإتسومعع 01 
تحويل كسر إلى كسوره الجزئية. فمثلة 
1[ 1 5 1 3 [ + يم 
7 623 5 (لبيع 3‏ -ي 2‏ اقم 
النقص المنوي 


صمح © دز رع عوعدع»1) 
عندما تنقص قيمة شئ من +« إلى براء فإن النقص ألمئوي هو ون ' 
وإذا زادت القيمة من عدا ألى مر ء قالزيادة المثوية (عه5هع؟»10 #دمعممععم) 
تساوى خحدوور 





دالة تشاقصية في متغير وأحد 
21" 2؟ دده 031 ملاع صعة عسأموعمع6 1 


دالة تنقص قيمتها عندما تزداد قيمة المتغير المستقل. وإذا كانت الدالة تقبل 
التفاضل على فترة م فإنها تكون تناقصية على هذه الفترة إذا كانت المشتقة 
الأولى لها غير موحجبة لجميع نقط 4" ولا تتلاشى في أي فترة من . 
ويقال عادة لمتل هذه الدالة إنها مطلقة التناقصس (ع«زعدع مه 'زأأوتذة) لتمييزها 
عن الدالة المطردة التناقص (عمأعدعممع0 عندم:هدمص). تكون الدالة /ر 

مطلقة التناقص في الفترة م إذا كان ()كر> (مكر الجميع .بز 

في م ا ء بر>* . وتكون الدالة مطّردة التناقص في الفترة م إذا كان 
)كرك (مير لجميع #«ريزر في /ء بز > 2 


متتابعة تناقصيةه 
1 5015 اولاتعقء 01623 


متتابيعة دوو و26 فيها + ,ألا عندما ري > ع . وتكون المتتابعة مطردة 
التدناقص إذ! كان ,+« دا عندما رع 


إنقاص قَيَم جذور معادلة 
009 مد كه عأاممم عط عستدوءعءعع0 
إنقاص قيم جذور معادلة في مجهول عا بمقدار 0<م2 باستخدام التعويضص 
4 + 6 جد ع2 
والحصو ل علي معادلة جديدة في اع * 
فمثلاء التعويض 2+2 - عر في المعادلة 2-0 +2-3+اء التي جذراها 
2 » يؤدى للحصول على المعادلة 0 ع ج +2ج التي جذراها 1,0-. 


2 


قطع 'ديدكذي"' 
خقتء 1ملواء110 


تقسيم جزئي للأعداد القياسية إلى فئئين غير خاليتين ومنفصلتين 4 ,8 
بحيثك يتحقق ما يلي: 

--١‏ إذإ كانيت + تكنتصي إلى م » بر تنتمي إلى 8 عفإن ‏ بر>ع. 
؟-- لا تحتوي ألفئة *د على عنصر أكبر إيمكن أن يُستبدل بهذا الشرط 
شرط ألا تحتوى 8 على عنصر أصغر)ء فمثلا يمكن أن تكون الفئة 4 
فئة جميع الأعداد القياسية الأصغر من 3 » والفئة 8 فئة جميع الأعداد 
القياسية الأكبر من 3 أو التي تساويها. ويلاحظ في هذا المثال أن 8 لها 
عنصر أصغر . ويمكن تعريف الأعداد الحقيقية على أنها فئة جميع قطوع 
"ديد كند" . 


تله تجوع " نع 1 


الطريقة أو النظرية الإستنتاجية 
11203 01 [)مطعغه 1 ع كتان بدلع ل 
تركيب يعتمد على مجموعة من المسكّمات ومجموعة من الأشياء غير المعرفة 
(اللا مُعرفات). وتعرئف عناصر جديدة بدلالة اللا مُعرّقات المعطاة» كما ثُثيّت 
تغارير جديدة باستخدام المسلّمات. 


١١ 


+04 ممعم أملزاعع 011 
معادلة يحصل عليها من معادلة أخرى وعدد جذورها أقل من عدد جذور 
المعادلة الأصلية. مثال ذلكء إذا قُسم طرفا المعادلة 0-++2د على +اء 
يحصل على المعادلة المعيبة ‏ 0-<1+ »م لأن ‏ 0- »نر ليس جذر” 
لها رغم أنه جذر للمعادلة الأصلية. 


لكشك اسالفطيا 
لع3آ لنتتام أصسع ا زلع1 عد ٠وع‏ 2 1ن تاتر ع اطلاعع1ع1) 


عدد معيب حيث أن عوامله هي 1+ 7.١.5‏ ومجموعها 13 أصغر من 35 


شصي © معرف 
اع زه تعد لاء04 
لشي ع محدد بخو أص مميزة: فمثاد يعرف العدد بأنه موجب إذا كان أكير من 
الصذر . 
سلتمعجعع111ز عا1لنرارء01 


( انظر: 6 ,أممووادة) 


تمتاصنصط رالمععع)نة عاتستاء قن 
( اتظر: ‏ عاتسترعل أعنهجمم ,أعموعندة ) 


صيغة تربيعية موجبة قطعا 

70511597 ,1010 )5ل دتان عالسذاع كن 
( انظر ١:‏ ع02# "دعبي علتمرتروك وبطاتومم ,657771/) 
ْ ااء 

016110 

عبارة متفق عليها تدل على مفهوم رياضي معين. مثال ذلك» يعرف المربع 
بأنه الشكل الرباعي المتساوي الأضلاع وجميع زوايآه قوائم» أي أن كلمة 
مريبع تستخدم بدياة للعيارة المطولة "الشكل الرياعي فءه 


١ 


تشكل (في المرونة) 
لجان 4م113 دث) ومع سمماع4 


التغير في مواضع النقط المادية المكوّنة لجسم ما تتغير على أثره الأبعاد بين 
هذه النقط. 
( انظر : الانفعال 5ع 2 


تشك] (تشوه) 0 أ 
5 011021711213011 


تحويل ياداقي إلى الاتكماش, : أو الالتواع, أواها إليهما بأية طريقة يقة خلاف القطع. 
والتشكل المتصل لشئعج 4د إلى شيع 8 هو الراسم المتصل (مص)7 

للشئح 4م إلى الشيعج ها الذي توجد له دالة 2,ص)مم معرفة ومتصنلة 

(آنيا) في مراء+م للأعداد الحقيقية ‏ م التي تحقق 0+1 للنقط مم 
المنتمية إلى 4 ٠‏ بحيث (0,ص"مم هو الراسم المحايد من 4 إلى مرء 
أي ص> (0,ص) ء (1,ص) م تطابق (ص)2 وطبقا لهذا التعريف يمكن 
أن تؤول دائرة في المستوى بواسطة تشكل متصل إلى نقطة. 


3 51 4 2 ٍ . 
110311211031 210 


(قق + تع) "[(بررع 34 أ ع نيه 
وتسمي الدالة (يرنه)34 نسبة التشكل الخطي كما تسمى الدالة :[(,ء)/مة] 
نسبة التشكل المساحي. وإذا أعطى الراسم بالدالة التحليلية ‏ (2)كرع بيو في 
المتغير المركب ج »فإن 
(2)' رع اا 
قطوع - طبة 5 ك3 
( انظر: قطوع مخروطية ماع56 عتدرمت ) 


قعالم عات نرعوعيءع4 


المعادلة العامة من الدرجة النونية 
ظ علكد عطاأه سمأأمسوع المتعورمع بععموعقكق 
( انظر: معادلة كثيرة حدود أعت«مصرامم ,ممانمنتوت ) 


١١ 


درجة منحذدى 

تالالا 23 ]1 عم لو 03 
( انظر: منحنى مستو جبري عندمت عمعام عتممطءج 1ت ) 
درجة معادلة تفاضلية 


03 تتنه لامتخدعع ه0111 جه أن ععدريه 0 
الأس المرفوع له الحد المتضمّن أعلى رتية للتفاضل في المعادلة؛ فمثلا درجة 


المعادلة التفاضلية 
3 7 4 
و- لاه ليما 
هي الثانية. 
( انظر: معادلة تفاضلية عادية نومع :7ه ,ا«ملمندوت 237282 2 ) 


درجة امتداد حقل 
ش 171 جه 1ه تامأكدهاعه هه أن معمروع ل 


( انظر: امتداد حقل أعتقره ره «ممنوبرء عدت ) 


درجة كثيرة الحدود أو معادلة 

انأ هتدوع عزن اقلصدمه جآمم 2 أن ععروءل 
أعلى أس موجود في معادلة أو كثيرة الحدودء ودرجة أي حد في متغير وأحد 
هي الأس المرفوع له هذا المتغير. ودرجة حد في أكثر من متغير هي مجموع 
أسمس المتغيرات في هذا الحدء فمثلا ‏ *+3 حد من الدرجة الرابعةء 
تصرح حد من الدرجة السادسةء ولكنه من الدرجة الثانية في 23 
والمعادلة 00 نسرةجج + 4د من الدرجة السادسةء ولكنها تعتبر من الدرجة 
الرابعة في « ء ومن الدرجة الأولى في برا ومن الدرجة الثالثة في 2 


درجة كروية 
أمعاعع طررع رمععرعء 01 
( انظر: عع جوع لدع ءامد ) 


درجات الحرية (في الإحصاءع) 
(ق 512518" صذة) سملعءعءع ]1 أن مممععء0 
) انظر : “زه عوع7عع2 ,7موءء:7,ر ) 


١١ 


تناظرات 'ديلامير" 
كع نعم 1أمصد ونع عطوومهلء11 
أتشدم آخر لصيغ جاو س” . 
تنمب التفاظر أدثك إلى عالم الفلك الف نسي "حجان يائيسدت ديلامير"* 
(1822 يععطصيهواودخا 8ل . 
( اتظر: صبيغ "جاوس”" 0 00155 ) 


تأخير 
2 آع01 
القئرة الزمنية بين الانتهاء من جمع البيانات وإعدادها للمعالجة وبين ظلهورها 
في شكل تقارير. 
أامتخوء 111ل ,وماعل 


الفرق بين تأخيري أقصى تردد وأدئاه في حزمة من الترددات. 


خط تأخير - دائرة تأخير 
عستا جداعل 
دائرة تحدث تأخيرآ مطلوبأ عند نقل إشارة ماء 


حرف محدد 
0111101161 
عنصر يمثل تهاية مجموعة من العناصر وليس وأحدا متهاء 


المؤثر دل 


21601 عجره [عل 
1 2 2 
ع 2 رد 
ني الإحداثيات الديكارتية المتعامدة ويزمق له يالرمز (2#أطهمص) 
( انظر : ميل دالة ‏ «رمنتعسياره إن #درهاموعع » تباعد دالة متجهة 


1 760107 هن إن معترع ومرو مول ( 


خ الا دلكا 
نظ كط أل ذغاء0 
(.انظر: توزيع 001 


١١ه‎ 


طريقة دلتا 


) انظر : قاعدة الخطوات ألأر بع 1 قرع ادنر ) 


مطلؤع دم «مذاعن؟ 


نظرية "دى موافر' 
النظرية التي تنص على 


(8سضسنة : + 8 جروون) ”م ب 9 منه + 8 ومن)- أ 
حيثك 6م الإحداثيان القطبيان لنقطة في المستوىء» 1-ب - : . فمثلة: 
4 - (0 يهو إدك0وومن)4 - “[(5ك4 ووو تدهك4ومن)2] - “(2ل: + ول.) 
تنسب النظرية إلى العالم الفرئنسي "ابراهام دى موافر" 
(1754 ,ع املق عنما مستعطة حطام). 


جرع روح 11 لو فمدكاند 11 


صيغ "دى مورجان' 
112 ]1 قلقم ل 1لا ع1 
الصيغتان 
"ممم ده لإهزام) , نام - (8مم) 
حيثف م ري فنئتانء » مكملة الفئة في . 
تنسب هاتان الصيغتان إلى عالم الرياضيات البريطائى "اوجستس دى مورجان" 
(18571 مقع 3/01 ع0[ قدذكناوننم) . 


نفى 


( انظر: نفي تقرير مم11 1 وموم «صركره ««مالووع م ) 


01 11-2 2201 


عدد شعييشني 

عات دآ تسنطام ع2 لاتصده ون ل 
عدد يعين كمية ما بدلالة وحدة من وحدات القياسء مثل ‏ 3 سئتيمترء 2 
كيلو جرامء وتجرى عمليات الجمع والطرح والضرب للأعداد التعييئية بنفس 
أسلوب إجراء هذه العمليات على الأعداد العادية (المجردة)ء بشرط التعبير عن 
كل عدد بنئفس الوحدة. فمثلاء إذا طلب عدد الأمتار المربعة في حجرة أيعادها 
خمسة أمتار وأربعون سنتيمترء أربعة أمتار وعشرون سنتيمترء يحول هذان 
البعدان أولا إلى أمتار فيكوئنان 5.4 ء 4.2 على الترتيب» ويكون عدد 
الأمتار المربعة المطلوب هو 4.25.4 «*- 22.68 . 
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المقام 

1132601 جم م عل 
الحد الموجود أسفل علامة الكسرء أي الحد الذي يقسم علبةه البسطء فمثلا مقام 
الكسر : هوق 3 


المقام المشترك الأصغر 


ا 0113© أقوع1 زه 5 نل ومم وضعل 


( انظطر: امم «مامستستمدعل «متوربجم» . ) 


أع؟ وأأعة )1 صلا ععوع كلق 
الفئة. مثال ذلكء فئة الأعداد القياسية. 


أع5 ع5نرع 01 
الفئة يم في الفراخ 4 تكون كثيفة إذا كائنت كل نقطة من نقطا 4, 
نقطة من نقطا 6 أو نقطة نهائية للفئة 6د وفيما عد! ذلك تكون إلفئة غير 
كذيفة (اء5 عمدع0لممم) . 


52 ع03 0001 - عنلع جا اوج بأاعع ع#عورعل 
( انظر: فئة كثيفة 2 +ع عومعك ) 


كثافة 
' 01615 
كئلة وشدة الحجم لمادة ماء 


كثافة الحروف 
العأ مط ,واتلعوعكق 


عدد الحروف التي يمكن تخزينها على وحدة الطول في الحأاسب. 


١ 


دالة الكثافة 
0 لاأمورءق 
تسمى الدالة (©#)ثر داله الكثافة للمتغير العشوائي عدا إذا كان احتمال 


وجود + في الفترة (5,©) يساوى عه مر وبالتالي 


1 ع عه 08 


الكثافة المتوسطة 
081 روا أكد ق 
خارج قسمة كتلة جسم ما على حجمةه ويعير عنها بالصورة الآتبة: 
4 ةن م 
98 9 
يات 0 الكثافة م[ الحجم. 


الكثافة المترية 
11خ 2311 , با لمعل 


( انظر: ‏ بوامومعكه عتساء 2 ) 


الكثافة السطحية لطبقة مزدوجة - الكثافة السطحية لعزم طبقة مزدوجة 
012 312 أأنانا “اعم ألا متمور ع عع و جرع رعرع 139 عاطتدمق 5ه 1ه جالسمصعل 
رع ع1 ع[اطتدم ل 
العزم لوحدة المساحاتث في حالة وجود طيقة متصلة من "ثنائيات القطب على 


السطح. 


كثافة متتابعة أعداد صحيحة 

. “ا جوع 31ل 01 عن تاعنتوء5 ه لأه واتعمعقل 
إذا فُرضصئ أن ١.....ه,‏ .م 4-4 متتابعة متزايدة من الأعداد الصحيحة وكان 
500 عدد الأعداد الصحيحة التي لا تزيد عن في هذه المتتابعة» فإن 
1ع 20ت ع و. ويسمى أكبر حد أدنى للمقدار 1 كثافة المتتابعة 4 


71 
ويرمز لها بالرمز (ه)ق ٠‏ و على ذطلك. قإن ‏ 0 ع (لم)ن إدأ كان #1 بج ء 
أو إذا احتوت كر على عدد قليل جدا من الأعداد الصحيحة. مثال ذلكء إذا 
كانت كر متتابعة هندسية أو متتابعة أعداد أولية أو متتثابعة مربعات 
أعداد صصحيحة. 





ثم ؟ 


الكثافة السطحية للتلشحنة 
© ]لقاع رمع تقطء إن جاتلعدع 1 
الشحنة الكهربائية على وحدة المساحات من سطح. ش 


الكثافة الحجمية للشحنة 
70 رمع لقطءع 1ه بجاأعدمعء 1 


الشتحئة الكهر بائية لوحدة الحجم. 


كثافة الحزم 
م3 ولازعدع 01 
مؤقياس لكمية البيانات في وحدة المساحة من سطح التخزين في الحاسبات. 


فئة قابلة للعة 
اع ع[أط دادسو عد اعع ع أط ومع 5ن رع 01 
( أن ر: ‏ عع علطمعتوء ( 


افتراق خطى طول 

با وعم اعمط عرنام هررءع 01 
مدى افتراق خطى طول عند خط عرض معين على سطح الأرض هو طول 
قوس خط العرض المحصور بين خطلى الطول ويكون مدى الافتراق أقصر 
كلما اقترب خط العرض من القطب. 


منطقة الاحعتماد 
05 المددهة4 بععجع لمبرعمع 0 

إذا كان لدينا مسألة قيم ابتدائية لمعادلة تفاضلية جزئية» فإنه يمكن تعيين قيمة 

المدى الكلى لهذه القيم» ويسمى هذا الجزء منطقة الاعتماد. فمثلذء المعادلة 

الموجية 

! 

ا 


الال م 


بالشروط الابتدائية 
() رع (4),0ة , (م)ع ع (0,) ع 


تتوقف قيمة ألحل لها عند النقطةه عد والزمئن حملي القيم الابتدائية في 
الفترة [/م+ در - ع« فقط. 


١6 


معادلات مرتيطة 

متايه 131ع0 تع درعل 
يقال إن مجموعة من المعادلات مرتيطة إذ! كانت واحدة منها تتحقق لكل فثة 
من قيم المجاهيل التي تحقق جميع المعادلات الأخرى. فمثلا إذا كان لدينا 
ثلاث معادلات خطية في مجهولين» فإن كلا من هذه المعادلات الثلاث يعتمد 
على المعادلتين الأخريين بشرط ألا ينطبق الخطان الممثلان لهاتين المعادلتين 
وأن تتلاقفى الخطوط الثلاث في نقطة واحدة. 


حدثان مرتبطان 


15 تلك اتدعل تتعدرعل 
حدثان يعتمد كل منهما على الآخر. 
دوال مرتبطة 
1315 تدع لسعممل 
مجموعة من الدوال يمكن التعبير عن إحداها كدالة في الدوال الأخرى. مثال 
ذنك» الدالتان 
[ + 


لسك 0 
- (تم ماه و امطلة ع رمز مم 


تعتمد كل منهما على الأخرى» لآن 91 عدبا 


فئة مرتبطة خطياأ 

مع 5 1] راعة خده ل تاعرء ل 
يقال إن فئة من الأشياء ,2 ....ررت.,ء (قد تكون متجهات أو مصفوفات أو 
كثيرات حدود ...) مرتبطة خطيا على فثة معطاة إذ! وجد تركيب خطى 
© +... 4 وريه + ,2 © يساوى الصفر» حيث 2 ,©....رره, كت معاملات 


رن 


من ألفثة المعطاة لا نتلاشى جميعها. 
متغير تابع 


عاطمتة؟ دع ل رع برعل 
( انظر: دالة صحيحة منطقة في متغير واحد 


أمجوع :خآ أعدمتله< وأطه ةجهم عتجه وو تنمطقع ةيقر ( 


من 


معادلة مخفضة 

0 لعوعمء رعق 
المعادلة التي تنشأ من خفض عدد جذور معادلة أخرى بقسمة هذه المعادلة 
على الفراق بين المجهول وأحد الجذور. فمثلاء المعادلة 2-2+2-0د هي 
المعادلة المخقضة التي يحصل عليها من المعادلة ‏ 2-0-ير4 + *ءدة- ير 
بقسمة الأخيرة على (2-1) . 


زاوية الانخفاضص 
01 ع3أع211 موتممع عر وع ل 
( انظر: زاوية 6 


المشتقة 
1 1ر1 

معدل التغير في دألة بالنسبة للمتغير. إذا كانت ير دألة معلومة في متغير 
واحد *«د وكان جه التغير في *دا و ره التغير المناظر في كر ء» 
فإ ظ 

(ت)ثر - (يحه + عدار > /يم 
وتكون النسبة بين التغيرين - 

(30)اثر - رسخ + نسار _ يذ 

حة بيحكى 

وإذا آلت حك إلى نهاية عندما تؤول جد إلى الصفرء فإن هذه النهاية 
تكون مشتقة الدالة كر عند النقطة *« . ومشتقة الدالة هي دالة أيضا. 


مشتقة اتجاهيه 


1سقتدو عع 11 ,نه نأو امع 
( اتظر : عمتموبطععك لع«م1/مء 21 ) 


الاشتقاق (التفاضل) من معادلتين بارامتريتين 
215 نابت مااع تطقعهم جرهم ع جا واس لق 
إيجاد المشتقة من معادلتين بارامتريتين. إذا كانت هاتان المعادلتان هما 
(66«دح جد ع )برع بز 
فإن المشتقة تعطى بالعلاقة: 


وسبسس يسام نى] لتييييينا لقند التسصضنيفينا 


5١ 


بشرط عدم تلاشى > . مثال ذلك إذا كان 
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م صزة ع عد , ع كومه عد بر 
فإن ٌْ 
' زم 
| 01 ع وت 9124054 يس مم 7 
وبالتالي فإن 
. ' ' رم 
غطلد 2 ع زنومع):( 2081 تداق 2-) ا 
5 1 ا 1 2 5 : 


عت 01 كنهتا جاع ندم 11 رم عقعه ع0 
للمشتقة تفسيران خاصان هماأ: 


: أ 1 
-١‏ ميّل المماس للمنحنى. في الشكل 0 هو ميل المستقيم ‏ 48 . 
وعلى ذلكء فنهاية هذه النسية عندما تؤول عه إلى الصفر هي ميل 





؟-- قيمة السرعة لنقطة مادية متحركة في خط مستقيم . إذ! كانت ©) > 
المسافة التي تقطعها النقطة في زمن + »فإن مشتقة ‏ ع ععلتد 2اءم-, 
هي قيمة سرعة النقطة عند الزمن و ته 
المشثئقة 1 /" 
1018 رع لقاع جرم 


معدل تغيّر دالة في تجاه العمودي لمنحنى أو لسطح ما. 


؟؟ 


: مشتقة دالة في متغير مركب 
1 1ة؟ تع أن ندع ع أه معدي و أن عجتيوجزوعق 
الدالة المركبة “ر التي يتضمن مجالها جوار؟ للعدد المركب .م تكون قابلة 
ْ لللاشتقاق عفد ارج عدم إذاء وفقط 1ه وجدت النهاية 
وا 20-4 كور 


ل 2 و +- ع 
وتكون النهاية هي مشتنقة الدالة كر عند .2 . 
) انظر : دالة تحليلية في متغير مركب 
]مجه ع أجرة تمع م إن ترمةا عدصت عاابزهجت 2 ) 


مشتقة من رتبة أعلى 
م00 “تعطوئط د كه ع بيج جتوعق 


مشتقة لمشتقة أخرى حيث تعتير الثانية دالة في ! لمتغير المستقل مثلها مثل 
الدالة الأصلية التي حصل على مشتقتها الأولى. فمثلا المشتقة الأوليم للدالة 
3ج مد بو هي 2ر3 ع ايو » والمشئقة الثائية لها هي +6 مد “يو وهي مسدقة ' 
الدألة 1 وكذللك 6 ع ايو 34 0 عت لثارو . 

كخقة تكامل 


قة 1116 دنج أن عجتاو عق 
5-- | إنأا كانت كر دألة قابلة للتكامل في الفترة (2,6) ومتصيلة علد يعدا ء 


وكانت رضره)» ,»ا قأن مشذقة التكامل 610 عند النقطة 17 
3ن 
دعوم سمي 
0 / 00 
5-- إذإ كان للدالة (#«دككر مشنقة جزتية (بد,م), 42 متصلة في + 
في الفترة المغلقة (2,ه] وفي 1 في فثرة تحوى ب كنقطة 
م 
داخلية» وكان- التكامل )5 -:ه (د,))/] ‏ موجوداء فإن المشتقة 7“ 
توجد عند النقطة ,مه وتعطى بالعلاقة 
0 503 
2 قدا 
)* #6 37 


دض 


المشتقة السفلية لممتد 
2111 نالا ولاأكلتاء1 2 01 2359 0621 
( انظر: 1271507 2 كز ودلا ومط عل غترمأجمناون . ) 


كك 22 58 د 
#صاأع6؟؟ فق أو تاج جع رموق 
إذا كان # هو بارامثر منحنى؛ وكان هنالك متجه )5*0 لنقطة المتحنى 
التي يسأوى البارامتر عندها ‏ م ٠‏ فان النهاية 
()7 سرعم +-غ)17 1 
1 راج اث 
هي مشتقة المتجه بالنسبة لبارامتر المنحنى عند النقطة ‏ م وذلك بشرط أن 
توجد هذه النهاية. 


لهتاعهم ,ع جه جامعق 
المشتقة العادية لدالة في متغيرين أو أكثر بالنسبة إلى أحد المتغيرات وباعتبار 
أن المتغيرات الأخرى ثوابت. إذا كان هناك المتغيران مد ,مر » فإن المشتقات 
الجزئية من الرتبة الأولي للدالة (برم/ر تكتب على الصورة 

(9:) 2 (لز.:) 2 
كت ” ا مق 
أو (زءرع)كر,(,ء)كر . مثال ذلك» المشتقة الجزئية للدالة .وب 2+ بالنسبة 
إلى د هي +2 وبالنسية إلى رد هي 1 . والمشتقتان الجزئيتان للدالةر 
(«مرع) بالنسبة للمتغيرين « ,ير عند النقطة (5,ص2) هما ميلا المنمنيين 

الناشكين عن تقاطع السطح (برممكرع م مع المستويين > قتدمر ء مع ير 


على الترتيب. 
و4 (وة _ جيه 
0 وق 0 
التفاضل التام 


081 .»شخ 021 
( انظر: قاعدة السلسلة للتفاضل الجزثي 
رع ع6 7ك أمتتجمع جم عليد مم02 ) 


9 


قاعدة السلسلة للاشتكاق 


“10 أن" الأنتزل» وي الل زروق 


( انظر : قاعدة السلسلة م ونوزه ) 


قو اعد تعيين المشتقاث 

اقلم 168 عو أ سسدله1 رن طاوجزوق 
قو اعد لإيجاد مشتقأات الدوال» مثل ٠‏ 
١‏ - مشتقة مجموع عدة دوال هي مجموع مشتقات هذه الدوال. 
ع عردم سه عير هي اوور 1 
5 خة دن أله 59 24 © حيث ا دالة في الى + تعطي بالصيغة (قاعدة 
السلسلة) 


5 د 2 ث3 
ل 
فى لان لح ورمعل 


المنحنى المشتق الأول لمنحنى معلوم هو المنحنى الذي يكون الإحدائي 
الصادي فيه هو ميل المنحنى الأول لنفس قيمة الإحداثي »د لكل من 
المنحنيين. مثال ذلك» المنحنى المشتق الأول للمنحنى '.د:-.ر هو المنحنى 
#بدد بر والمنحنى المشتق الثاني هو +6 -بر . 


معادلة مشتقة 

1 تلو [نه حؤون ل 
-١‏ في الحبر : المعادلة الني يحصل عليها من معادلة أخرى بإضافة حدود إلى 
طرفيهاء أو بتربيع الطرفين» أو بضربهما في عامل أو قسمتهما على كمية ما 
والمعلادلة المشتقة لا تكافئ دائمأ المعادلة الأصلية, أي ليس بالضرورة 01 ' 
يكون للمعادلتين نفس الجذور. 
؟ - في حساب التفاضل والتكامل: المعادلة التي تنتج من تفاضل المعادلة 
الأصلية. 
( انظر: منحنى مشئق نيت وبموك ) 


1 2 مع 2 7 


0000 +5 رمعل 
) انظر : مُغلقة فكة من النقط 0/0 أ86 ج إن مسرووام ( 


هه 


1 / او بز ارج" 
جلاع ذل 5[ يع تان جو11 


نظرية تنص على أن المستقيمات التي تصل بين الرؤوس المتناظرة لمثلثين 
تتلاقى في نقطة واحدة إذاء وفقط إذاء وقعت نقط تقاطع الأزواج الثلاثة 
للأضلاع المتناظرة في المثلثين على خط مستقيم وأحد. 

وضعها العالم الفرنسي "“جيرار ديزارج” (1661 ,قعتاع جدده2آ1 6:80 ) ١‏ 


أن تانتضل1له1 رع اجدوععء 101 


منحنى مستو تكعيبي يتكون من عروة وعقدة وفرعين لهما نفس الخط التقربي. 
المعادلة الديكارتية لهذا المنحنى هي 

بودوة د ذير + دير 
ويتضح منها أن المنحنى يمر بنقطة الأصل وأن المستقيم 0 ع 1[ جيلم+ عر خط 
تقربي له. 


قاعدة "ديكارت”" للإشارات 

كع كن عانم *يع 4 روعق116 
قاعدة تحدد حدا أعلى لعدد الجذور الموجبة والسالية لكثيرة حدود» وتئص على 
أن معادلة كثيرة الحدود 0-(كر يستحيل أن يكون عدد جذورها 
الموجبة أكبر من عدد تغير إشارات حدودهاء كما يمس تحيل أن يكون عسدد 
جذورها السالبة أكبر من الجذور الموجبة للمعادلة 0 - («)كر . فمتخسلاء 
المعادلة 1-0 عب عر قير 4 تتغير إشارات حدودها ثلاث مرات 
ويستحيل أن يكون لها أكثر من ثلاثة جذور موجبة. وحيث أن 0 - (*#) كر 
تأخذ الصورة 1-0-ءر- 2 ثير+ ير آلتي تتنضمن تغييراً واحدا في إشارات 
الحدود» فلا يمكن أن يكون للمعادلة الأصلية أكثر من جذر مسالب وأحسد» 
وتنص قاعدة ديكارت للإشارات في صورتها العامة على أن عدد الجذور 
الموجبة لمعادلة معاملاتها حقيقية إما أن يساوى عدد التغيرات في إشسارات 
الحدود أو أن يكون اقل منه بعدد زوجيء وذلك على أساس حسساب الجذر 
المكرر د من المرات على أنه ## من الجذور. 


زمن السقوط 
6 01138 تدعء 05 


الزمن الذي يستغرقه سقوط جسم من نقطة ما إلى سطح الأرضص. 


كن 


معاملات منفصئة 
أتلء تع اللاعنه لاع طاعداء1 
انظر : قِسمة تاليفية ‏ علط اديرد ,جرم 1ئ1م4 ( 


قاعدة الفصل (في المنطق) 
( عمط 13 ) 1ه 201 رأرع سعط هاع ل 


إذا كان كل من المتضمن ( ممأنوهتاصيصطة ) وعتنصر الشرط ( غمعلععع مح ) 
صحيحين فإن الناتج التالي ( غخدعءدوعهدمه ) يكون صحيحا. مثال ذلك» إذأ 
كانت العبارة: "إذا خسر فريقي المباراة فسأقطع ذراعي” والعبارة "خسر 
فريقي" صحيحتينء تكون العبارة 'سأقطع ذراعي" صحيحة. ويعبر عن ذلك 


رياضدا على المبورة 
زج إهم (ؤج م)| 
ملف التحديث 
1 انداع4 

ملف يتضصمن معلومات جارية أو متغيرة ويستخدم لتحديث معلومات الملف 
آلر دُيسي . 
محدذ 

21111 


الصفوف (أو الأعمدة) هو رثبة المحدّد. ويسمى القطر من أعلى عنصر على 
اليسار إلى اسفل عنصر على اليمين القطر الرئيسي. المحدد 4 07 هو 
2 


د 





من الرتبة الثانية ويرمز للمقدار (ضيه- يذرع)» والمحدد 


6 ارش ,© 
و© ي6 ي© 


و6 يو و2 


هو من الرتبة الثالثة ويرمز للمقدار 
زوطيمه» -- و4 - يعونب» - جتأيهر6 + به بنط + يعوطرم) 


وهكذا. ويرمز للعنصر في الصف رقم 7 والعمود رقم بالرمؤز 2 ٠‏ 
وهناك قواعد لفك المحذد من الرتبة م بدلالة محيددات من الرتية 1سمر . 


لاق لاأه اع زمر -آان مبحيبايبا رن 1 


بو ؟ 


حاصل ضرب محدد في عدد 

2 له وسملاه الأصةانامم تقلدعة ى نوط ا سهمنتتصععاع0 
حاصل ضبرب المحذد في العدد. وهو يكافئ: ضرب أحد أعمدة أو أحد صغوفب 
المحذد في العدد. 


3 كل أتعسعلء جد لأن دوماع هجلم را لاصلص عاع ل 
إذا كان 21 أحد عناصر محدد رتبته و وحذفنا الصف رقم 77 
والعمود رقم 7 من هذا المحذدء ينتج محدد جديد من رتبة 1-- م 
ويسمى محيدد العنصر * 


عنصران مترافقان في محدد 
2 ذه عاتع سسترعاء عأاممعنا قدصمء كمع ستلتم عع ل 
بقال للعنغصر ين 1 في ميرك أنهما عنصر_أن مترإفذقان في المحدد. 


محدد 'فرذهولم”" (في المعادلات التكاملية) 
(660585 قتقاوظا لهععء)2]! 5ل) ع ثتماهمطلعء ]1 باسمستسسمعئعء ل 
( أنظر  :‏ #تبمموردعاعك و برام بطهع12 


محدد د اللي 
11111131 15211 تتنتعاء 0ه 
( انظر: جاكوبي عدد من الدوال في عدد مساو من المتغيرات 


كع[طه 0ط نوجه 2 كه 171 عممللت1تبتر رن 211472227 قت 07 03061471ل ( 


محدك “جر إح” 
عه :ك1 تعاع ل 


( انظر: الجرامادي مسيم 0 ) 


8 61 الامالك ددجي وثلع22 لاصقة با لامستمدعاع ل 
مفكوك يعبر عن محذدّد باستخدام المحثدات الأصغر التي يتضمنها المحدد 


الأصلي. 
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محدد عددي 
1101901121 ,2102 ا تورء064 
محدد عناصره أعداد. 


01231111 :1121ل عامل 
) انظر : مصفوقة ب 1ج بجر . 


محدد معاملات مجموعة من المعادلات الخطية 

5 > 11121 لآه أعع ج له كأسعاء اعم فط 01 انعمس تدمع عاعق 
محدّد المعاملات لفثة من المعادلات الخطية عددها م هو المحدد الذي 
صتصير_د الموجود في الصف رقم 11 والعمود رقم يم هو معامل المتغير 
الذي ترتيبه مم في المعادلة التي ترتيبها م ء وذلك بشرط كتابة 
المتغيرات بنفس الترتيب في جميع المعادلات. ولا يوجد هذا المحدد إذا اختلف 
عدد المعاد لات عن عدد المجاهيل. فمثلاء محذد معاملات المعادلتين: 


2 
20ت 1 - نوق + ينم 6 00 5 + بوم - ورك هو 9 ا 


/ 530113611 اكع 5 20 هط لور 6غ 0 
محدد عناصره المترافقة متساوية في المقدار ومختئلفة في الإشارة. أي أن 


ييا “ا 
لكل 2,7 . وتكون قيمة المحدّد التخالفي التمائل الفردي الرتبة هي 
الصفر. 
محدّد متماثل 


1 1173 571 باتام طلم لماع 3 
محدد عناصره متماثلة حول قطره الرئيسيء» أي أن عناصره المترافقة 44 
وو رت تتساوى لكل جم وو م 


محدد 'فاندزموند" 

1١ 2 1103 001‏ ,11 2 تنأو رماع ق 
محذد كل عنصر في الصف الأول منه هو الواحدء وعناصر الصف الثاني 
اخذيارية» وعناصر الصف هي العناصر المناظرة في الصديف: الثاني 
مرقوعة إلى إلقوة ‏ 1م حيثف 1<م . مثال ذلكء المحدد 


1 


8 3 0 7 
- 3 5 7 
“ىم لحن ادق لي 


3 14 3 1 
كج الثم أبن 


العمليات الأولية على المحدّدات 
25 110 هلع تزه لأت للع تتتت أت يعاق قد أدص «عاعل 
ُ) انظر: العمليات الأولية على المحددات أو المصفوفات 
110113 "01 ةلهم برع 1ع تزه عجرم[ 1ج *رعجره مزرج زجرت ترج أت ( 


مفكوك المحددات بدلالة محيدداتها 
01 ك0 قلتت قط لامتكق قوتت عاض قن التمع بعل 

مفكو ك المحدد من رثية بدلالة محيدداتة من رتبة سم ودللك 
مجمو م حواصل ضير نبب عناصر الصف (أو العمود) في محيدد إتهأ مأخودة 
بالإشارة المناسيةء أي يساوي مجموع حواصل ضرب عتاصر الصقفب (أو 
العمود) فى عواملها المرافقة. مثال ذلك؛ مفكوك المحدّد 

يه 20 

و0 و6 دنه هو 

و ايك بوك 


برو بوعل وه امعجورعاك ون لزن *وتعوزوه ( 


41 6 


م 
© يم 

















حاصل ضرب مدددين من نفس الرتبة 
و كأ اع ننلونن ,سعل"زه © تتلهع 116 وه كتمممهأاتم ماعل 
حاصل ضر ب المحددين؛ وهو محدد أخر من نفس الرتبة عنصره في الصف 
الرائي وإلعمود الميمسي هو مجموح حواصل ضرب عناصر الصف الرائي في 
المحدّد الأول في العناصر المناظرة للعمود الميمي من المحدّد الثاني. فمثلاء 
ورم د رن عورم دههم| كر مالم نتن 
0 موددمم| ام هأ © 


يديت 
شيعه 

















الغلاف القطبي لمنحنى فراغي 
لمن رعكاتك ععهروؤة دآأه عاطوصه إع بعل 
فئة جميع نقط ! لخطوط القطبية للمنحنى القراغي. 


لون 


سطع قابل للاستواء 

212 ندع عاطهوملء جع ل 
غلاف مجموعة من المستويات ذات بارإمثتر وأحد. وهو سطح يمكن تكوينةه أو 
بسطه على مستو بدون انكماش أو امتداد» والانحناء الكلى لمثل هذا السطح 
عه تطابقيا. 


المنحرقف القياسي (في الإحصاء) 
( 542615615 1ة ) 02101 دداة عند تععلق 
المنحر شف القيأاسي لقيمة معينه ا للمتخيرب د هو 


م 6د 
لق 
حييث وى المتوسط الحسابي والاتحراف المعياري للمتغير > على الترتيب. 
متوسط الاتحر اها المطلق 
0 2250113116 بكرن و أاجعق 


المتوسط الحسمابي للقيم العددية للانحرافات ويعبر عنه في حالة المتغير اديت 
المتصلة بالصيغة: 


ع )سمه ءا[ 
وفي حالة المتغيرات غير المتصلة بالصيغة 


9 و 5 2 


رغ 
حيثك يس دألة التردد ء» (0 5م القيمة المتوقعة للمتغير- مد 


انحراف جبري ( في الإحصاء ) 

(512415825 صل) عتوعطعجاج ريدم ماعءل 
أنحراف مأخوذ بالإشارة المناسبة فيكون موجبا إذا كان المقدار أكير من 
المتوسط أو المتوقع وسالبا إذا كان أصغر منه. 


إنحراف متوسط 
تلات 11 ,01659121013 
الانحراف المتوسط للكميات ,د ( ....1,2,3 -/) يعطى بالعلاقة 
م 
[سم 


حيثك *# المتوسط الحسابي. 


؟ 


أنحراف محثمل 
عأطقط هج ,رورمل متجع ل 
الانحراف المتوقع لمتغير عشوائي باحتمال - 


انحراف ربعي 

1121111 لماج 1 عمل 
نصف الفرق بين المقدارين الربعيين. 
( انظر: ربعي 00 


انحراف معياري 

15121101) 1ه تتقع 226 004" - "3ق تتهاك هناد ج018 
الانحراف المعياري لمتغير عشوائي (أو لدالة توزيعه) هو الجذر التربيعي 
(انظر : تياين 2 عممم:مممد ) 


أداة تناظرية 
عنا 32510 رمع ع0 


أداة تمثل فيها الأرقام بكميات طبيعية كفرق الجهد أو التيار الكهربائي كما في 
حالة جهاز التطيل التفاضصلي أو الحاسب التناظري. 


. . . 20-7 . 3 : 4 
2 غة عكطنك للع سمط خطع وح سامم 2 اج عجعكرنكء عوروع اع الحتسبسدعه "ره" 1عن ل 
لزه 
منحني موجه أنحناوه سالب عند نقطة ما. 


لعل أ ا 


تشخيصسن 
01 له 1ل 
عملية كشف الأخطاء وعزلها. 


قُطر المحدد 
414112 2 كه اأهتروت 153ل 
( انظر: محذد ‏ ممت مجععء02 ) 
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أ اام 311122 مم 2 01 أدسوعدال 


القطر الذي شك عناصره من العتصر “4 ويذتهي للك العتصر 1 في 
مصفوفة مربعة رتبتها م 


قطر ثانوي لمصفوفة 
27357 تلمع 52 1151:2111 2 01 أتسمع دل 


القطر الذي يبدأ من العنتصر بجأ وينتهي عند العنصر 278 في 


قطر ي ٠‏ 
ط: نع زأمم 2 1ه [أدضسمع د أل 
-١‏ في الهندسة العادية القطعة المستقيمة التي تصل بين رأسين غير متجاورين 


-- في الهندسة الإسقاطية الخط المستقيم المار برأسين غير متجاورين 


, للمصطع. 


فطر متعدد الأوجه 

توعلءع كلامم د أن لدسمعدال 
القطعة المستقيمة التي تصل بين رأسين من رؤوس متعدد الأوجه غير واقعين 
في و حاتت وأحد لك , 


رسم بيائني (مخطط) 
1551ل 


ملم ) ُ ك5 ( "أرجاند” 
2210 ثم 12111 1255ؤل 
( اتظر: «بممهم2 دممعم4 ) 


مخطط ( شكل ) تبياني 

5012107 رده 1321ل ' 
مخطط يربط بين كميتين طبيعيتين ويستنتج منه قيم كميات طبيعية أخرى. 
مثال ذلك منحنى السرعة والزمن الذي تستنتج منه المسافة المقطوعة وإلعجلة 
وكذلك منحنى ألقوة والمسافة الذي يستنتج منه الشغل المبذول. 


برض 


قطر السطح التربيعي المركزي 
عع ليلق 1313م نو [أو دعن ده لاعاء ومدولكل 


المحل الهندسي لمراكز مقاطع متوازية للسطح المركزي» وهذا المحل الهندسي 
خط مستقيم. 


قطر دائرة 
( انظطر: دائرة وإعحقه ) 
قطر قطع مخروطي 


( انظر: إن عله نمأل رصتدرمن ) 


ماع11 جه زه غرمع ا 1111 41 


رع جو لأن انوع 2111 1ل 


قطر فئة من النقط 
5 01 أع5 د ذه “رما 041253 
( انظر: فئة محدودة من النقط ككسامع_ركره اعد أمعوديدمة ) 


قطران مترافقان 
11252 لل قلعا 1313ل 
) انظر  :‏ عرماء مل عامويتزدمه 2 ) 


خط قطري لقطع مخروطي - قطر قِطع مخروطي 


911 3 أو لاعاع 7 جل - ع زورون 2 117 ا أ الع:2511 1ل 


( انظر: كه 2127 7م41 ,دمت ) 
مسسدو ىق قطري لسطح تربيعي 


1لا 41123111 اله عتتقام 012511121 


مستويان قطريان مترافقان 
21ج نا زمه رمعت هلام أماء سسدتل 


مستويان فطريان لسطح مخروطي مركزي كل منهما يوازي فئة الأوتار 
المحدّدة للآخر. 


ئ؟ 


مسألة 'ديدو" 

ترع أطمرم 101010-8 
مسألة تتناول إيجاد المنحنى المقفل المحدّد طول محيطه والذي يحصر أكبر 
مساحة» ومن الثابت أن هذا المكحنى هو دائرة. وإذا كان جزء من المتحنى 
المطتوب قطعة مستقيمة محددة الطول» فإن المنحنى الناتتج هو نصف دائرة. 
ويقال أن ديدو ملكة قرطاج كانت على علم بحل هذه المسألة. 


الفرق > الباقي . 


نتيجة طرح كمية من أخرى. 


“121 ترج فوزع دعن ررح مرع1 1زلن 


معادلة فرقية 

110 للع عع رع 111ل 
( انظر : معادتة فرقية عادية بوبممتهمه ,«مافمبتوه وع م4172 ١‏ 
انظر أيضداً: معادلة فرقية جزئية ‏ أمناجمم ,ا«ما#عبوه عممع 3/2 ) 


معادلة فرقية خطية 
انلقع طلط ردهأ قتلوهء ععوع 111ل 


معادلة فروق فيها جميع المقادير ..., )كر ثذ , كيه .(«اكر 
(أو ...,)8 ,(«)كر ) من الدرجة الأولى. فمثلاء المعادلة (-)ك“ربدع (1+)كر 


رتبة معادلة فرقية عادية 
2177 سلل اه سد 01 0103 رسأ فتاوه عم ورعع31111 
رتبة أعلى فرق في المعادلة (أو أس أعلى قوة للمؤثر 75 ). 


01011221357 رص 2 تلوع ععدع ولق 
)كر و (#ي)ج و ... وبين أي فروق متتالية في كر و بم و ... 
هي أيضا نتائج التطبيقات المتتالية للمؤثر 5 » حيث 
(7+ رع (ع) رط 


وب 


معادلة فرقية جزئية 

2211531 30190 تتم ععوة 01116 
علاقة بين اثنين أو أكثر من المتغيرات المستقلة . و نل و8 20 ووأحد 
أو أكثر من المتغيرات التابعة (...جنرعث مر و (...:,:جرزيعدام و 
والفروق الجزنية لهذه المتغير إت التابعة. 


قابلية تحليل فرق كميتين مرفوعتين لنفس القوة 

كه جاقائط سضمواع ه1 رمع 11 أمعسن 190 لأن وعرعجكمم عع1را زم عع رعرع 031341 
إذا كانت القوة فردية؛ فإن الفرق بين كميتين مرفوعتين لها يقبل القسمة على 
الفرق بين الكميتين. وإذا كانت القوة زوجية فإن الفرق يكون قابلاً للقسمة حلى 
كل من مجموع الكميتين والفرق بينهما. فمثلة 


(3بر ع بود ب بو) زر سعر) ص ”بو قمر ا كبر #جو)زير له وزيز و د أبرس شير 
قاع ونا أن معورع و1 11 قن 


الفرق 4-8 بين الفثتين 24 8 هو فئة جميع العناصر التي تنتمي ألى 
الكثة 4 ولا تنتمي إلى الفئة . 


له 
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الفرق المتماثل لفئتين 

559711313313 رقاو 170 زه عن ورعنل 0111 
الفرق المتثمائل بين الفئتين ‏ 4 +٠‏ 8 هو فئة جميع العناصر التي ينتمي كل 
منها لواحدة من الفثتين ‏ 4 ء 2 ولا ينتمي للذخرىء أي أنه اتحاد الفئتين 
8م » 4ه ويرمز لهذا الفرق بأحد الرموز ‏ 4928,4608 ري دم . 





إذن 


خارج قسمةه الفروق (متوسط التغير) 
0111 تان ععوع عضن 


خارج قسمه التغير في قيمة الدالة المناظر لتغير في المتغير المستقل على هذا 
الأخيرء مثال ذلك إذا كانت الدالة حر هي #ع(#)كر » فإن متوسط التغير 
يكون 


عم عمو 8 لعش دعر ار لس نعار 


فكدا 


الفروق المحدودة 
514 بعععررء 1111 


الفروق الناتجة من متتابعة القيم التي يحصل عليها من دالة معينة بالسماح 
للمتغير المستقل بالتغير خلال منتابعة حسابية. إذا كانت الدالة المعطاة هي “رع 
فإن المتتابعة الحسابية 
.... , 1,481,421 
تعطى متتابعة القيم 
... بلط + مار , (أجخمار , (716 4 
وفروق الرتبة الأولى هي 
[ ... حمر - رطقجدمر , (ه) ر- (#جم مر 
وتكتب الفروق المتتالية من الرتبة الأولى والثانية والثالثة » ... على الصورة 
اس (ت) ولط ,(م) ته ,(د)يره 


فروق الرتبة الأولى 

01011 84 رجعع ررع ره ]1ق 
المتتابعة الناتجة من طرحم كل حد من حدود متتابعة من الحد التالي له مباشرة. 
فروق الرتبة الأولى للمتتابعة (... ,4)1,3,5,7 هي (....,2,2,2) . 


الفروق الجزئية 
لقنا هن رقعع ورععره111ل 


الفروق الجزئية لدالة (... ,»2/6 في متغيرين أو أكثر هي أي من 
التعبير ات التي تنتتج من الاشتقاق المتتالي للفروق العادية مع اعتبار أن 
المتغير ات جميعاء عدا واحد منهاء ثابتة في كل خطوة. 


فروق من الرتبة 
1 “ل 1 الس رقع ورم درء 33111 
فروق الرتبة الأولى للفروق من الرتبة (2-1) . فروق الرتبة الأولى للمتتابعة 


بو؟ 


[د وري نوو وي و2 ! 
شي 
[....ي4 - و - جا 4 - 2 
وفروق الرتبة الثانية هي 
.ويك + 26 + ,© ١‏ ,© + ي22 - رونأ 
والفروق من الرتبة م هي 
[...و[ © ل ,.. - كم ”7د و14 و [2 2 ...> ,و د يهم - ب ق]) 


ع 


" (1-/” 
و 


فروق الرتبة الثانية 
“01120 5601101 ركع لع 111132 


فروق الرتبة الأولى للمتتابعة التي تمثل فروق الرتبة الأولى للمتتابعة الأصلية. 
مثال ذلك فروق الرتبة الأولى للمتتابعة ( ...,41,2,4,7,11 هي 
( ....1,2,3,4) » وفروق الرتبة الثأنية لها هي ( ...,1,1,1 ؛ . 


الفروق الجدولية 

“لاا1أقتط هخ رفع روععمء01111 
الفروق بين القيم المتتالية المسجلة في جدول لدالة ما. فمثلاء الفروق الجدولية 
لجدول لوغاريتمات هي الفروق بين الأجزاء العشرية المتتالية من اللوغاريتم 
والتي تسجل عادة في عمود بمفردهاء والفروق الجدولية لجدول حساب 
المثلتات هي الفروق بين القيم المتتالية المسجلة لدالة مئلتية. 
تفريق الدالة 
أخذ الفروق المتتالية لقيم الدالة. 
( انظر: كع 017/27 تدر ) 


اا 2 02 جطضاع ددع 111ل 


قابل للاشتقاق 

ع1 جرع 0111 
تكون الدالة في متغير واحد قابلة للاشتقاق عند نقطة ما إذا كانت لها مشتفقة 
عند هذه النقطة» وتكون الدالة في أكثر من متغير قابلة للاشتقاق عند نقطة ما 
إذا كانت لهأ مشتقات جزثية متصلة عند هذه النقطة. 


او 


تفاضلة 

امتاصع م0111 
إذا كانت (0)كر دالة في متغير واحد لها مشتقة أولى («0)/ فإن تفاضلتها 
في 


عله( / ع إن 
حيث +« المتغير المستقل. أي أن ينه تكون داألة في المتغيرين *.<ه 
وحيث أن مشتقة *ا هي الواحدء فإن تفاطئلة 2 تساوى عل 


محثل تفاصلنى 
مرع م لمنره امتأاوعدء111ل0 
آلة تستخدم لحل المعادلات التفاضلية بطريقة ميكانيكية. 
1 ا بوش 11 لتقا ل ش 


| عنتمم عع أهسه لمفسصعء دل 
أول محثل تفاضلي صمم سنة 1920 وقد بنى على عمليتي الجمع والتكامل 
الأساسيتين اللتين تجريان على التعاقب. ابتكره المهندس الأمريكي “فانيفر 
بوش" (1974 بطفدظ توبعصمدم؟). 


تفاضلة ذات حدين 
اتتتنمقاط ,امتتسعءعع0111 
( انظر  :‏ امد 7ك امتمووقظ 2 ) 
حساب التفاضل 
ك1 1 1121نا 01111 
( انظر ١‏ [772دء41727 ,كسايعاهه ) 
١ 1‏ 5 # 1 500 255 7 


( إنظر: مخ نوبط بعك ) 


7 اللطرع 0 ت اأوسرعزع رأتعنن اإوكورععء 3111 


مراذقة معادلة تفاضلية 
2 601 أسته [20 رناه ل أموسيوء امخوعءعمء01414 
( انظر: معادلة تفاضلية مرافقة 01 [هنلدت 7ك 00470112 2 ) 


5 


الدالة المتممة للمعادلة التفاضلية الخطية العامة 
“تمع طلا أمتعطعع 2 01 لامتاع طن كرما سعتدة_[م نتمم بده تتمتلوء الجاتاصءع 01141 
مجموع حاصل ضرب كل من الحلول المستقلة خطيا للمعادلة المتجانسة 
0- زمعو ّم فى تثأيت اختياري. 
( أنظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة 
م1171 أ متجعع ,المالهلدوه أمتغمع موه ) 


معادلة تفاضلية تامة 

21 رتاه لأشتاوء لهل مععوع 111ل 
معادلة تفاضلية يحصل عليها بمساواة التفاضل التام لدالة ما بالصفر. ويمكن 
و تصسع هذ أ النوع من المعادلات في متخير ين تكلمى الصبورة: 


0 - 5 «دت 1 | (ررن) خش 


والشرط الضروري والكافي لكي تكون معادلة على الصورة 


0ج بولق + عقر 

حيث ثم و /م لهما مشتقات جزئية متصلة من الرتبة الأولىء» تامة هو 
بد ماله 
00 


فمثلة المعادلة: 0 > بوزيرة + +3) + ع(بر3 + :2) هي معادلة تفاضلية تامة. 
إذا كانت المعادئة التفاضلية في ثلاثة متغيزات على الصورة 
0ع وم + بول د جز 

حيث الدوال ‏ م و © و <كم. ‏ لها مشتقات جزثية متصلة من الرتية 
الأولى» فإن الشرط الكافي واللازم لكي تكون المعادلة تامة هو 

0 هرت ييرة 60 تق ورت 

ع بق "ا برق 32 ١‏ 02 م8 
ويمكن تعميم هذا للمعادلات التفاضلية في أي عدد من المتغيرات. 


المعادلة التفاضلية الخطية العامة 

112627 281 عع ,لله 11 شتتوه لمكدع 0111 
معادلة تفاضلية من الدرجة الأولى في يرا ومشتقاتهاء حيث معاملات بر 
دوال في د فقطهء أي أنها معادلة على الصورة 


[-دم 


"4 مام 
(00 عع ىر له 2 + و2 حت (لاسط 


ويحصل على الحل العام لهذه المعادلة بإيجاد 2 من الحذول المسئقلة خطيا 
للمعادلة المتجائسة 0 عه ونر)ة » وضرب كل من هذه الحلول ييارامتر 
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اختياري» وإضياقة مجمواخ هذه المضرويات إلى حل خاص للمعادلة التفاضلية 
الأصلية. وتسمى المعادلة 
0 > زنط 
المعادلة المساعدة لممتقهدمه جنوتاتسجم) أو المعادلة المختزلة 
(حزه غهنوه 200080) وتسمى المعادتة الأصلية 


() ي) -- (نز ءا 
المعادلة الكامئة («مأخهسيو»ه عاء أممزمع) . 


الحل العام لمعادلة تفاضلية 

3 02 وماأسلمع اوعرعواعع مممتخغجدوه أامتاوءم4111 
حل للمعادلة التفاضلية يكون فيه عدد الثوابت الاختيارية الأساسية مساوياً رتية 
المعادلة التفاضلية. 


معادلة تفاضلية متجائسة 
5 1011 هوت لدنتاوع 31111 
اسم يطلق على المعادلة التفاضلية من الرتبة الأولى والدرجة الأولى المتجانسة 
في المتغيرات مع عدم أخذ مشتقات المتغيرات في الاعتيارء مثل 
0- ل( دوم + تر, يي ومع 2 

ويحل هذا النوع من المعادلات باستخدام التعويض 7+« ع بر. ويمكن اختزال 
المعادلات من النوح 

0د بزق + م _ توق 

ع د مور عه برع 000 


إلى معادلات متجانسة باستخدام التعويض ‏ 2+7 عدعد, م +7 دبرا ء حيدث 
/ ,2 تابتان مختار أن. 
معادلة تفاضلية خطية تجا 0 

11132 6005 تاعع 10030 رسمتأهسيوهء امتالوعع 3111 
معادلة تفاضلية خطية لا تحوى حد؟ يتضمن المتغير المستقل فقط. مثال ذلك؛ 
المعادلة 


0 - مر(يد)م 2 
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معادلة تفاضلية قابلة للتكامل 
علطت م11 رمسم ادنوه لامتادع 0111 
معادلة تفاضلية تامة أو يمكن تحويلها إلى #عادلة تفاضلية ثامة. 
معادلة تفاضلية خطية من الرتبة الأولى 
ل لخدن 2154 لدع طلا نتم لاة ناوه اأقاغادء 0111 
معادلة على الصورة 


ِ 9 
:)0 - نر(مة)ط + د 


رن فق [ 


ولهذه المعادلة معامل تكامل على الصورة : 


معادلة تفاضلية جزئية خطية 
لمتأطتع نوع تا! رنده ا أ متاوة لدتكسة:11زل 


معادلة تفاضلية جزئية تتضمن المتغيرات التابعة ومشتقاتها الجزتية من الدرجة 
الأولى فقط. 


معادلة 'بسل" التفاضلية 
اعععع 18 أن رهشا ماوع لمحتام »01111 
( انظر: ‏ #«ملمنتوه أمتدع نت 7ك «اعدووء8 ) 


معادلة 'كليرو” التفاضلبة 
ناه 1211 5ه رمت مسسيوه لمتاصة انل 
( انظر: ‏ «ملمنموه أماقجع 7ك داعس ه01 ) 


معادلة "جاوس” التفاضلية - المعادلة التفاضلية فوق الهندسية 
مااع "د 111ل عتتداع نروعم عم ىا - عقريوها 01 لزه أأكتدوه لمخدع 0111 


1 تلالة 
المعادلة التفاضلية 


0 
0 > برظه - شك [عد(1 + + ه)- 6] + 4 (مد-- 01م 
وعندما يكون ‏ 1,2,33+ 6 فإن الحل العام (للقيم 1>|«ا ) هو 


(ديع - 1:2 دعس ط ماجه ٠‏ ه)17 * يديه + (عدبه بط يو )قرع ع بر 
حيث («رءر5,م)85 هي الدالة فوق الهندسية. 
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معادلة "هرميت" التفاضلية 
عاألصوع ع 1ه ندهئ1 شه لدوء أدتاوء 111ل 
المعادلة التفاضلية 
ع مونل للد اندض هس ير 


معادلة "لاجير" التفاضلية 
غ117 3[ 2403-01 ناوه اقاغدسءمء0111 
المعادلة التفاضلية 
0 ع موم + 'بر(يد --1) + "تود 


حيدث ب تأبنت . 
معادلة "لابلاس” التفاضلية 


ع2 1نر12 01 هلاه ناوء لعتاأدسءمء0111 
المعادلة التفاضلية الجزئية في الإحدائيات الديكارتية المتعامدة 2,زز,+ 





وبدلالة الإحداثيات الأسطوانية (2,ص,م) والإحداثيات القطبية الكروية 
(©,2,6) تأخذ المعادلة على الترتيب الصورتين 
24 لب دق نه 1 سه 
م2 “م :يق مم وق 


"ميت 0 تنص 2 /830 777 أ29 و جز تمر أرق لاج ثم 





معادلة 'ليجندر" التفاضلية 
ل تاعم2 .1 01 1ش ندوء لمق 01117 
( انظر: 0 أمأندرت 017767 ع «فبرعع16 2 ) 


معادلة "ماثيو”" التفاضلبة 
نه 4451ل 1ه معد سسوء لمتادسءعء 0111 
المعادلة التفاصلية 
0 ع برز2 5 + ©) + 0 
ويمكن كتابية الحل العام لهذه المعادلة على الصورة 
:| (*-)ن ميم + (د)م تعره دمر 
لنابت ما م ولداألة دورية ()م دورتها 22 . 
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معادلة 'شتورم' و 'ليوفيل" التفاضلية 
111 امار تق د 01 لامأ دندوه اجقادعءرء 01311 
معادلة تفاضلية على الصورة 
44 
0ح بر إ(م)حية + (0)و] + 4 ()” | 


حيث 0<(): , (900 , (م«مم دوال متصلة للمتغير ‏ «ا و م متغير 
وسيط اختياري. 


معادل4 0 / 3 فى" دقام لي 

لأعداء عطعطاء ل ذه ه41 قسسدوع المتادع 0151 
المعادلة التفاضلية 

ُُْ 44 

0ت برخور جه ير ير -1) 
رتبة معادلة تفاضلية عادية 
010115321 313 1ن حتت لله بتلحل كتدوه ام تدع د 0111 

رتبة أعلى مشتقة تظهر في المعادلة التفاضلية. وتكتب عادة المعادلة التفاضلية 
من الرتبة الأولى بدلالة التفاضلات» وذلك مسموح به لأنه يمكن معالجة 
المشتقة الأولى كخارج قسمة تفاضلات. فمثلة المعادلة 0- يرج + لير من 


7 
الرتبة الآأولى يمكن أن تكتب على الصورة 
لح يجيد 2 عد نوونز 


رتبة معادلة تفاضلية جزئية 
221131 3 ذه 0217 رده الأحندوء الدلأدء 0111 
أعلى رتية للمشتقة الجزئية في المعادلة التفاضصلية الجزئية. 


معادلة تفاضلية عادية 

0101111211 رتاه لقنتو المتاصع ج0111 
معادلة تحتوى على متغيرين على الأكثر ومشتقات من الرتبة الأولى أو الرتب 
الأعلى لأحد المتغيرين بالنسبة للمتغير الآخر. مثال ذلك المعادلة 

4 


0ح مده + باط 


ء 


معادلة تقاضلية جزئية 
لمتاطجقم رمق مددوع اعتخدء 41 
معادلة تفاضلية تتضمن أكثر من متغير مستقل ومشنقات جزئية بالنسبة اهذه 
المتغير أت . مثال ذلك» المعادلة 
0 201 
60لا ري 2 


2 01 تامأسشاوع مالعل عدم ممسمتاعددو امتتسء 018 
حل للمعادلة التفاضلية ينتج من إعطاء قيم للنوابت الاختيارية في الحل العام 
دلة. 


حل أوّلى ! ادئة تفا: لية 
2 01 © نتلوم بتنمة 2 يدوه لوغمع 0141 
/ أنظر : حل معادلة تفاضلية مزه 1108 |50 ,ارمأامندوه أمتامع جع 11 ( 


حل مقرد لمعادلة تفاضلية 
2 01 تامتأناامة “تماناغنلة بقوع امتخسع 1ق 
الغلاف لعائلة المنحذيات الني يمذلها الحل العام. 


حل معادلة تفاضلية > تكامل أولى 
للاع1111 ع 15 تمدع 2 أن تامل امه رمسم فتدوع اجمجفخمدء«ء34111 
كل دالة تحقق المعادلة التفاصلية بالتعويض فيها. فمثلة: ‏ ممع لمر هو 


حل المعادلة النفاضلية 0س بو بو د + حبث م معدار تأبدت يسمى 
الثابت الاختياري. 


طريقة 'بيكارد" لحل المعادلات التفاضلية 
تل اوه 10 لامطاع دم عنلسمعاط برعمسمتتديدوء امتخسء 3148 
طريقة لإيجاد حل المعادلة التفاضئلية 
(3*.1) / ع 2 
الذي يمر بالتنقطة (.ير,,ع) بتحويل المسألة إلى الصورة التكاملية المكافثة 


هم 


41 )نز )/ر | + ربز > (مد)ثر 


ثم إيجاد الحل بواسطة التقريبات المتثالية. 


طريقة 'رونج و كوتا" لحل المعادلات التفاضلية 

> 101 لطاع تن وأاأنالءلات عسصد 1 ركصه أعناوه لعتادء ع وتلق 
طريقة تقريبية لحل المعاد لاد التفاضلية. قمتات للحصول على حل تقريبي 
للمعادلة 


2 
000 3 ا 


يمر بالنقطة (مر,مه) توضمعم 8+ , » ا ويحصل على قيمة تقريبية 
عل وبق عد لل باستخدأم الصيغ 


و[ ول[ وج 36) كرغ ب 3 


1 ! 
و( با + بررط + ىد) .طم ح رع 


26+ وار 3 ر.ة/ - وع 
و( + ون رطع ,)ررق عد رع 
(ي + غ2 + غ2 + 0ع 


ويكرر هذأ الأسلوب بدءا بالنقطة (لزى,») ٠.‏ وهذم الطريقةء التي تؤول إلى 
طريقة سمسون إذا كانت “را دالة في +« فقطء يمكن تعميمها للحصول على 
الحل التقريبي لمجموعة المعادلات التفاضلية الخطية وعلى الحل التقرييبي 
للمعادلة التفاضلية الخطية العامة. 


معادلات تفاضلبة أنية - مجموعة معادلات تفاضلية 
لمتانع 013171 01 جد ]5ه تت وناو 20ت 1 1ن لالا5 كمه ناوه أمكدمءعء111ق 
3 تا اع 
معادلتان أو أكثر من المعادلات التفاضلية تحوى اأعدد نفسه من المتغيرات 
مأخوذة كمجموعة» والمطلوب هوالبحث عن الحلول التي تحقق هذه المعادلات 
أنيا. 
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معادلات تفاضلية عادية منفصلة المتغيرات 
ا طأك فده رع لطمعه؟ علطوع معد الى معدم لأهتاوه أفماغدء 111ل 
معادلة تفاضلية عادية يمكن كتابتها على الصورة 
0 - دز (بر) /3 + عه (::) 14 
وذلك بتطبيق عمليات جبرية على المعادلة المعطاةء وينتج حلها العام بالتكامل 
المياضشر. 


0 4 قفا 0 ش 3 
01 أجاأدرع 111ل 


كثيرة جدود متجائسة في التفاضلات. فمثلاء إذا كان 2 , .كم مجالا ممتديا 

سفليا متماثلاء وكان< , 8.2 مجالاً ممتديا سفليا تخالفي التمائثلء فإن 
"بك "عوك بده ب قد “تمل تمك تب ىق 

يتحو لان كمأ شي المجالات القياسية ويكونان صبيغة تفاضلية مثتمائلة وصبيغة 

تفاضلية تخالفية التمائل على الدرديب. 


هندسة تفاضلية 
1ت تلتمعع 011171121 
علم دراسة خواص الأشكال الهندسية في جوار أحد عناصرها العامة. 


عأتا:1 ,لاع ترمعع المتادوء م0111 
در أسة خواصضن العتاصير العامة للمنحنيات والسطوح اللا متغيرة تحت تأثير 
الحركة وذللك باستاخد إم حساب التفاضيل. 


1أاعه [270 ,لاع رومع امتارء 0111 
فرح دراسة الخواص التفاضلية للأشكال اللا متغيرة تحت تأثير التحويلات 
الإسقاطية. 


تاه و3 
' عخقللء مقع انز بملمتادء 04111 
إذا كانت (2,نركر حيوء وكانت 2 دالة في المتغيرين «ا و مر فإن 


42 7 22 2 
222 -ءه 


ا 


ويسمى كل من الحدين 


2 22 2_2 
2 و 2 2 ( 


تفاضئلة وسيطة للدالة ‏ كر 


تفاضلة الدال 


[قتلن لك تند ذه أحتؤخورءع 01111 . 


( انظر : دالي ‏ تعم«منعبهتر ) 


تفاضلة جزئية لدإلة في أكثر من متغير 
1ق1): 723 رعع لط قاعة؟ أتطع؟ع5 1ه املاع سن د كه لمتادءمء 1121ل 
يسمى الحد الله لدالة (,د,.....د,.#)/ر التفاضئلة الجزئية للدالة 


“م بالنسبة للمتغير ‏ دااء حيث 1,2,...,20 عدم 


ٍِِ 


التفاضلة التامة لدالة في أكثر من متغبم 
أنناه؟ رعع قط هلكيه؟ لددعجعع 01 ورم اعون 3 كه لمتاسرء0111 
التفاضلة التامة للدالة (,د,: ...نر هي الصيغة 


2 31 
كل 
>7 ولت م 2 -/ 
التي تكون دالة في المتغيرات المستقلة 2 ,92 ..... © بن ...ىرا 











83 عنندآم و له غخوع دوعا - وععج عدقام د كه أهمتأخيرء 111ل 
عنصر المساحة المستوية يدلالة الإحداثيات الديكارتية يساوى ‏ 222249 » 
وبدلالة الإحداثيات القطبية يساوى مصك7 » ويلزم لتعيين المساحة في هذه 
الحالة استخدام التكامل التنائي زم2]] أو التكامل الثنائي ‏ 4226م!! 
مأخوذ؟ بحيث يشمل المساحة المطلوب حسابها. 
تفاضلة طول القوس 


( انظر : ره اعبت 7ك ,طاومع1 عم ) 


طفعوع! عه 1ه أمتأررء 0111 


م 


تفاضلة طول قوس منحنى مستو - عنصر طول قوس منحنى مستق 
اأأعدع1 عنتج أو تأمعسرعاه ع عجعيك عسقام ع كه طاعودعة1 ععيد كه لمتامعى كلل 
بلقتلا عطدام 2 1ه 


إذا كان طول قوس ! لمنحنى بين ل نقطتين هو ى فإن تفاضلته 46 تعطى 


0 ا [2)+1/- (ك) + “(م)ل د وك 
حيدث يعبر عن ف 2 من معادلة المنهنى قبل إجراء 


التكامل. ويدلالة الإحداثيات ١‏ اليه 6 يعطى 256 بالعلاقة 
:2 
00 عد :. ع عقن 
74 


تم 0-0 4 4 ش ْ قوس ع اع فراغي 
طأاههع] عدج 1ه اسعدوع1اء ع محري معوبجرع 3 1ه للأصوع1 عمج 1ه لمعنو 111ل 
1 51336 0123 


عنصر طول القوس للمنحنى الفراخي ألذي معادلاته البارامترية 
(0) مدع بدء ©) برع برء )ع د ع 


2 *)4[ 4 “ 


تفاضملة الكتلة >- عنصر ألكتئة 


هو 


225 01 الاعجووع اه ع وموور له اجون 3111 
كتأافتم فإن حعنصر الكتذة يساو لأوم 


تفاضلنة الحجم 

©10ناآأن؟ 01 اسعدوعك - عوستلو؟ اه امالخجرع »رء0111 
عتمصير الحجم ويساوى في الفراخ الدادسي 2 في الإحداثيات 
الديكار نية المتعامدة (2ررر,:<) و ##8م22دهم في الإحداثيات القطبية 
الأسطوانية (4.2.م) و 78608 6مزو 72 في الإحداثيات القطبية الكروية 
(.7.64) ع٠‏ 
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مؤثر تفاضلي 

لوا ضعرع دره اأمتأوع 0111 
كثيرة حدود في المؤثر 2 ء حيث 2 يمثل 2 . فمثلاء 
2+5 + 22 مؤئر تفاضلي» وبالتأثير به على مر ينتج أن 





برق يرشك 
5 + 0 36+ قي د بر(5 دضع + 22 ) 
ع م تشا 0 1 جره ' 
11155 ,تعره أامتاوع مه 31دل 
رمز على الصورة 
1 
(10) ري 


حيثك (5كر مؤثر تفاضلي. فمثلاء يمكن كتابة المعادلة 60ج ل بر ل 


على الصورة 60ج - بر(صص) . ويكون شآ هو المؤثر التفاضلي 
العكسي للمؤشسر. صلثث . 


12 1لا5 2 01 “اماع نسم همح امتاجوهء 111ل 


إذا غاتثت زلا )كر دألة ّي مدعير ين او دز + وكان ا سط دكا 
معادلاته اليا رامترية 
(لائهة) 2 ع ع لل (لطايئية) نزح بن الى (ا )ما حت هر 
فإن الدالة 
0 كك 1 
حيث © المعاملات الأساسية من الرتبة الأولى للسطح و المشتقة 4 


محسوية في الاتجاه العمودي للمننى 007184 عد قر حلي 2 + تكون 5 
متغيرة تحت تأثير تحويل المتغيرات مه و مد والتعيير عقها بدلالة 
وسيطين جديدين 

(إى كة)ية حيو > (إظار )م عد يا 


ويسمى “ررك البارامتر التفاضلي من الرتية الأولى للدالة كر بالنسية للسطح 5 . 
( انظر: المعاملات الأساسية من الرتبة الأولى لسطح 
كزن “تبه اعجار عط كزه كتترعاء 7 همه أمنتع د ممتصار بععه رمد ) 


عير 


مشتقة تامة 
01421 بامتخصعءعع0111 
( انظر: التفاضئلة التامة لدالة في أكثر من متغير 
أعاها ,دع أطماممد أمجعمج وى أزن ده ةعسيتره إن أعامجع 337 2 ) 


التفاصل 
0111 
عملية إيجاد المشتقة (المعامل التفاضلي). 
) انظر: المشدقة ممع ود رو ) 
صيغ التفاصل 


10116 01111 
الصيغ التي تعطى مشتقات الدوال أو تبسط عملية إيجاد مشتقات الدوال إلى 
عملية إيجاد مستقاتت دوال أبسط. 


1 11م 1ت ممه لامع ه0111 
إيجاد مشتقة أحد متغيرين بالنسبة للآخرهء وذلك بتفاضل كل حدود المعادلة التي 
تربط بين المتغيرين وحل المتطايقة الناتجة. مثال ذلك. إذ! كانت 

[ ع *يو ع4 2د 
فإْن 
0 - مول + عد2 
ومنهاأ 


تفاضل غير مياشر 


12101161 211013 اأترع 2 0111 


0 2 77 
١ - 


حيث (م6كر داألة في مه ى ©»ه داألة في * ا . 
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تفاضل لوغاريتمسي 

عأمدطط 1خ مم10 رمه قله تأاسعع0111 
إيجاد مشتقة متغير بالنسبة لآخر بأخذ لوغاريتم طرفي معادلة تتضمنهما ثم 
إجراء التفاضل. وتستخدم هذه الطريقة لإيجاد مشتقة متغير مرفوح لأس 
يتضمن المتغير نفسه وكذلك لتبسيط بعض العمليات التفاضلية. متال ذلك» إذ! 


كانت 
”دع بز 
فإن 
د 10 د - بروه1 
فيكون 
دوم 1 أو (بدعه1 + 1) ع عه بير 


تفاضل متسلمملة لا نهائية 

1153111116 مو لأه ممأ امجوعملرهء0111 
المتسلسلة الناتجة عن تفاضل كل حد من حدود المتسلسلة الأصلية» وهى تمثل 
مشتقة الدالة الممدتة للمتسلستة المعطأة في نفس الفترة إذا كانت المتسلسلة 
الناتجة منتظمة التقارب في هذه الفترة. 


كك * ا تكامل 
لمع11551 مج كآنه ممأكمتاوه 041112 
( انظر : مشتقة تكامل ‏ [مجوعام1 عبد إن عمأام م عل 


تفاضل معادلات بارامترية 
اا 2121131 1ه تنما هأ مععه0111 
إذا كان 48 7 )2 ب معاد لات بار اعترية فإن مشنقة :1 'بالنسية 
إلى »د هي 
تك بذك _ مرك 
لك 44 ع3 


بشرط أن تكون #0 
مثال ذلتلقى إذا كان 


1 همه ع بزل للع ع يد 
فإن 


5 


*. ف 

054 51117 رس مه 0 04 ري 
د 26 دهي به 

2 2# بن 


تفاضل متعاقب 


05 روماه أأسععه 01111 


إيجاد المشتقات ذات الرئب الأعلى بتفاضل المشتقات ذات الرتب الأدنى. 


رقم 

1ل 
رمز يستخدم لتمثيل الأعداد الصحيحة غير السالبة التي تكون أصغر من أساس 
نظام معدت سمعير ٠.‏ مثال ذللك» كل من ب ري ا رقم في نظام 
العد العشري. وإالعدد 23 يتضنلمن الرقمين 2 و30. 


أرقام معنوية 

امه عله ركاات 1ك 
--١‏ الأرقام التي تحدد كسر لوغاريتم عدد ماء أي أرقام العدد التي تيدأ يالرقم 
على أقصى اليسار والذي لا يساوى الصفر وتنتهي بالرقم الأخسير والذي لا 
يساوى الصفر . 
؟-- الأرقام ذات المغزى والتي يتضمنها عدد ما وهى الأرقام التي تبدأ بالرقم 
على أقصى اليسار من العلامة العشرية ولا يساوى الصفرء أو يالأرقام التسي 
تيدأ من أول رقم على يمين العلامة العشرية وتنتهي عند الرقم الموج ود فسي 
أقصصى يمين العلامة العشرية وذلك في حالة عدم وجود رقم غير صفري على 
يسار العلامة العشرية؛ مثال ذلك: الأرقام المعنوية للعدد 0.230 هي 2,3,0 
وللعدد 230 هي 2,3,0 أيضباً حيث يعتى وجود الصفر أن الدقة هسي 
لثلاثة أرقام عشرية. الصفر في العدد 03 هو رقم غخسير معنوي أمسا 
بالنسبة للعدد ٠‏ 0,023 فالصفر على يمين العلامة العّشرية فيه معنوي. 


زاوية ثنائية الوجه 
مامه لوعل015 
( انظر: أم«مءكه ,واودره 2 ) 


م 


تمدك 

011 
-١‏ التغير في وحدة الحجم لجسم من مادة قابلة للتشكل. فإذا رمز للانفعالادت 
الأساسية بالرمونز ,هم..عء.ء فإن التمدد الحجمى النسبىي 6 يعطى بالعلاقة 


1-(يع + 1)( يم + 1)(,ع + 1) - 6 


وللانفعالات الصغيرة يكون 
ب© + يق ل رج ع 8 
تقريبا. ظ 
؟-- تحويل للمستوى أو للفراغ ينتج عنه تكبير أو تصغير لجميع أجزاء شكل 
فيه بنسبة ثايتة تسمى معامل التمدد )مع نع 767عمه مملتمتدائل) . 
وإذا وُصئّلت أي نقطتين من الشكل بصورتيهما بالتحويل بقطعتين مستقيمتين 
فإن هاتين القطعتين تلتقيان فى نقطة تسمى مركز التمدد 
(ممتتهتوائل 02 عتطوعه) ١.‏ 


قر 


بعد 

22261011101 
لفظ يتعلق بمفاهيم الطول أو المساحة أو الحجم. فالشكل الهندسي الذي له طول 
فقط بقال له أحادى البعد ؛ وما له مساحة فقط يقال له تنائي البعدء وماله حجم 
يقال له ثلاثي البعد. 


بعد فراغ مقياسي 
22 ملطاع 2 تق ذه لامتد تع درلل 


يقال لفراغ مقياسي إنه نوني البعد إذ! وجد: 

1 لكل عاد صحيح موجب 7 غطاء مغلق للفراغ رتبته أقل من أو 
تساوص (1+) ء 

؟-- عدد صحيح موجب 2 م ١‏ بحيث تكون رتبة كل غطاء 2 م ١‏ مغلق 

للفراغ أكبر من اء 


-13 بنام ةك تناج أكلدمه ملاع سرمعع اعم متددع در ةل 
يقال لشكل هندسي إنه نوني البُعد إذا كان أقل عدد من البارامترات الحقيقية 
القبمة التي يمكن استخدامها اتصصاليا لتعيين نقط الشكل هو م. 


6 


عدد الأبعاد (البعدية) 
1101ل 
عدد أبعاد أي كمية. 


تحليل ديوفانتيدى 
عد مقطامه101 


طريقة لإيجاد حلول معادلات جبرية معينة كتكاملات؛ وتعتمد في الأساس على 
براهعة أستخدام البارامترإت الاختثيارية. 

تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الإغريقي السكندري "ديوفانتس* ( حول 
عام 250 بعد الميلاد ). 


ثنائي القطب (المزدوج) الكهربائي 
عللوؤععء رعاموقل 


نظام من شحنتين متساويتين في المقدار ومختلفثئين في الإشارة بينهما مسافقة. 
وعزم هذا المزدوج هو متجه مقداره حاصل ضرب قيمة الشحنة في المسمسافة 
واتجاهه من الشحتة السالبة إلى الموجبة. والمألوف التعامل مع ما يُسمى 
بالمزدوج الرياضميء وفيه تؤول قيمة الشحنة إلى ما لانهواية والمسافة إلى 
الصفر يحيث يظل العزم كمية محددة غير صفرية. 


زاوية موجهة 
عاعبددة لعغعع :11ل 


زاوية يكون قياسها سالبا أو موجبا تبعا لاتجاه دوران ذراعها في اتجاه عقارب 
الساعة أو عكسه. 


خط مستقيم موجه (أو قطعة مستقيمة موجهه) 

. لتطعتسوعع عدن! عه) عصسز! لماعم :دل 
خط مستقيم (أو قطعة مستقيمة) مبيّن عليه الاتجاه ويُؤخذ هذا الاتجاه اتجاهآ 
موجباً وحكسه سائيا. 


أعداد موجهة - أعداد إشارية - أعداد جبرية 
ال علو تاععاج 2 ورعط تسد لعمئزه ع ونرفط وريدم لماعم ءرال 
( أنظر: عدد جبري تعطهه عتم بطعع[ت ‏ ) 
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فئة موجهة > منظومة موجهة - فئة "مور وسميث”" 

لاتتدكع 5100 ع ومعاويزه لعاعع قل ع اعو لهماعع؟ 1ق 
مجموعة مرئية 20 ويعنى ذللك وجود عادقة ند تتحقق ابعض الازواج المرثبه 
(5,©) هن لم (وتكشب <ه) وتقرأ م سيق 2 يبحيتث : 
-١‏ إذا كان م < مه 2,» حم< م فإن حع< عم 
لادان حي لكل (لره2 . 
- إذ! كان ر[لعه 2غ » م فإنه يوجد (/ ج همه بحيدث 
© حاج كه (قم حان 


مشتقة اتجاهيه 

ع له لعل [دجرملاعع :11ل 
المشتقة الاتجاهيه لدالة عند نقطة في أتجأه محين هي معدل تعور إلدالة عند هذه 
النقطة في هذ! الاتجاه. 
( انظر : ميل دالة ‏ «بمةاعسمتره رو امه :مجو ) 


زوايا الاتجاه لخط مستقيم في الفراع 
© 105 ع هلا خطعتو عع 2 200 وعأعورة تاملاعع 12ل 
( اتظطر: ‏ «رمناعع 7ك ,عمعممد من عدطا لوقهمده جؤز عوأوده ) 


مركبات اتجاه العمود لسطم 
© 11 3 140 2:011221 15 01 قوع 013 لوسرق ترملاوعع قل 
(انظر: حجتدو نينا مام انجأه العمود لسطح 


6م أ أ تمد عا كن معناومه برمزاع ه27 ) 


جيوب ثمام الاتجاه 
5 1110ل 
( انظ ر: ب«بمناعءء47 بععممه دأ معمؤومن 2 ) 


جيوب ثمام الاتجاه لعمود لسطح 
ْ٠‏ ناك 2 40 لمهم 702 عط لأه معساعومت جره تاعع "1ل 
أذأ أعطى سطح 8 بالصورة البار امترية 
(41ة) جع سداع )ل ل , (مايية) عد ع ع 
فإن مركبات أتجاه العمود للسطعم ند نقطة منتظمة هي ثلاثة أعداد 


5 


| عم 
| عم 


حثتنا 

2 2ت 2 2 

فاك 4 | مات 4أت زب يثك أ 22 برأ - 
نه ”© ١‏ ابه به و4 . 20 8+ 4 44 
باق يات بق يهم باق بات 


أعداد اتجاه خط مستقيم في الفراغ - مركيات اتجاه خط مستقيم في الفراع >- 
نسب اتجاه خط مستقيم في الفراع 
23 01 0111315 م :0111© لامتاعع عتل ع- عع مهمو سد عسنا ع 3ه سعط سم ممتاععمال 
طثّ عتلا 2 01 3214105 مسوالأععدزل - معومه دز عننا 
( انظر: ‏ «رمقع72ه ,عععمد جز عم1[ ه كن كتمع «مصممه ) 


تجاه متنحنى عند نة تنقطة 


اتجاه المماس للمنحنى عند النقطة. 


5011 3192 متت 2 01 تاأمتاعع :1ل 


اتجاه خط مستقيم 

115 خطئتة 8 ح 01 لامتاعع»م 01 
-١‏ اتجاه خط مستقيم في المستوى هو ميلهء أي ظل الزاوية الثي يصنعها مع 
الاتجاه الموجب لمحور السينات. 
؟- أتجاه خط مستقيم في الفراغ يتحدد بزوايا اتجاهه التلادت. 


الاتجاهات الأساسية للانفعال 

01111101 مستت 511 لزه كدمتاعع» 1ل 
الاتجاهات الأساسية للانفعال عند نقطة من نقط وسط غير مشوه هي مجموعة 
الاتجاهات الثلاثة المتعامدة مثنى مدنى عند -النقطة وألتي تظل كذلك بعد تشوه 
الوسط. 


الاتجاهان المميزان (الذاتيان) على سطح 
511 تع 21 لمطء رع هه د ووو كوم تاعع" 1ل 
( أنظر : ععت/لنندد ه تبه دمتعم 7ك منزعة«ماعم وله ( 


الاتجاهان الأساسيان لسطح 
أققء ساقم رععه اناه د دده كلاه أأعمعال 


يوجد اتجاهان عند كل نقطة عادية للسطح يأخذ فيها نصف قطر الانحناء 


بذهم 


العمودي قيمته العظمى المطلقة والصغرى المطلقة. وهذان الاتجاهان يكون سان 
متعامدين ) إلا إذا كان نصف قطر الاتحناء العمسودي هو نقسسة لجميسع 
الاتجاهات عند النقطة ) ويسميان الاتجاهين الأساسيين للسطح عند هذه النقطة. 
) انظر : الانحناءان الأساسيان أسطح عند نقطة 
أهصأ 27171 , 714أمط © غه عع176 هو عو «ونحيه ء نقطة سرئية على سطح 
© م :011 لماو مآع 1[1 جيه ) 


دائرة الدليل لقطع ناقص (أو لقطع زائد) 

(ه[مطععومطط عره) ممجرتااء سد ذه عاععدق “وماععع قل 
المحل الهندسي لنقطة تقاطع أزواج من المماسات المتعامدة للقطع 
الناق ص (أوالزائد ) ويوضح الشكل دائرة الدليل للقطع القاقص . 


: 


جسم 


"تيده 2160ل د له عنام “رواعع 3ل 


مخروط مكون من مستقيمات تمر بنقطة ثابتة في الفراغ وتوازى الأزواج 
المتعامدة 22 موئلدإت السطح المسطر. 
( انظر: مُبِيّن الانحناء الكروي لسطيح مسطر 


2 أنه أل ه زو «تسطوء 27:01 [هه 1ع زورى ) 


ضرب مباشر 
خض لماع اعع 01 
(تطنع اأعع1لل) ٠.‏ 
) أنظر: حاصل الضرب الديكار ثبي عبيون وعنمر تت نع 017:1 ( 


مره 


الدوال المثلثية المياشرة 
1[ عمأختاء لصوت 1ن أعع قل 


الدوال المثلثية: الجيب وجيب التمام والظل وظل التمام والقاطع وقاطع التمام 
مميزة عن الدوال المنتنية العكسية مثل دالة قوس الجيب. 


دليل القطع المخروطي 
) انظر: قطوع مخروطية 56011075 عذترمن ) 
دليل السطح الأسطو ألمي 
عع أنه لمعتسل ستاك د لذن جاعم 1ل 
( انظر : سطح أسطواني ‏ ععترتبى أععاعدمداين ) 
دليل السطح المسطر 
ته لم312 2 01 بمأساعع ل 


منحنى يحتوى على نقطة من كل مولد للسطح المُسطر ولا يحتوى على أي 
نقاط غير واأقعة على المولدات. 


مستويان دليليان للسطم المكافئى الزائد ي 

' 0ط ععدم عالوطععوحط د أه معسدمام “عع 1ل 
المستويان المكونان من محور الصادات وكل من خطى تقاطع السطح المكافثي 
الزائدي 


20111 2 أل0 عدر داعم رل 


. 2 


2 


ب 8 
37 


مع المستوى 9 دع 


خواص "دريشلت” المميزة لدالة الجهد 

1ن أماا هع امم معطا 01 قمعتأعع مهم عالمتمعاع م نحط اأعاطعن 111 
إذا كانت الدالة (2 مرىع6)م ومشتقاتها الجؤزئية متصلة قِطعيًا وكسائت فئة 
النقط التي لا تتلاشى عندها م يمكن احتواؤها في كسرة نصف قطرها 
محدودء فإن خواص "دريشلت” لدالة الجهد: 

2 
]]] -ن 

حيثك 7ك عنصر الحجم "م البُّعد بين نقطة المجال المأخوذ عندها عنصر 
الحجم ونقطة الدر أسيف شي : 


احطلن 


--١‏ »م من فصل 6 على الفراغ كله. 
4-1 من قش .١‏ 6 على الفراغ كله » فيما عدا سطوح عدم اتصال 
03 2 تحقق معادلة يواسون 
0# ام هوق 
م4 > تيع + ترق + 25 
وعند النقط التي تتلاشى عندها م26 تحفق الدالة هه معادلة الابللاس”" 
ثم َس 1 
2 
*- إذا كانت +40م|]|] يز , توب ترب ثرت 2م قعندما صم جديم 


يؤول )م إلى الصفر بينما يظل كل من 
7 77 
با مل رأ دار 4ق - ل1)-- تر( ل مره ناد ثم 
)) 2 2.8 / 0 ) 2 
محدو دأ, 
تنسب الخواص إلى عالم الرياضيات الألمانى يئر جوستاف دريشلت" 


(1859 أعلطع اتا .ا .© .82 . 
( انظر : دالة الجهد لتوزيع حجمي من الشحتات أو من الكثل 


عزن عموعوطه زه مره ايا 5171لك عتسوامم ين تم كر 11011 تنيز /0 0141م أ 


شروط دريشلت لتقارب متسلسلة #خورييه"' 

ممتاععة «تعاعيده1 01 ععتعع تع كتددمه عط 10 كوه تدم )ع1 داع تع تدا 
متطلبات كون الدالة محدودة ولها عدد كبير ومحدود مل نقط النهايات العظمى 
والصغرى وحدم الاتصال على الفترة المغلقة. 
( انظر : نظرية "قورييه" ‏ برعممع18 مه يدهم ) 


تكامل * 20 اسان 


تكامل دريشلت لدالة مد في متغيرين ‏ ريد هو 


سم )+ )ا 


حيث كر المساحة المأخوذ عليها التكامل. 


ادمع أعالطء1 121 


1 


ميدأ 'دريشلت" 

ع لوك ساتدم سارها 
ميدأ ينص على أن الحل (لنزيم سيد لمعادلة لاباسس الذي يحقق شروطأ حدية 
معينة يعطى بالدالة من فثة الدوال المحققة لهذه الشروط والتي تجعل تكامل 


دريشلت 
سم 5 )| 
أصغر ما يمكن. 


( انظر : تكامل "دريشلت" ‏ [امبوعامة أعاطء نجاط ). 
26 يْ 3 كل 


( انظر: مسألة الشروط الحدية الأولى في نظرية الجهد 
أكرثر ,نورمع18 أمتندعامع زه بر أطام جع ماهم نورم مط ) 


لو لطونم أعاطء:1011 


حاصل الضرب الدريشلت" ج! 
ننم أع 11111 
يعر فق حأاصنل اسدخ_ابنا در يشلدت []0غ لدالتين (2, )لا 0 (2, )1 
ولمجال معطى #. ولدالة غير سالبة معطاة (2,بر6م بالعلاقة: 


عمو | نام مك ويه يدا حزمأ 


بص لص ل ااي 


| انظر : تكامل لد ريشلت" ‏ أمموعامة اماطعتماط ) 
2 1 4 ا ابن" 


متسلسلة لا نهاثية من الذنذوع 


1011111 


8 جم 
2 


حيث يمكن أن تكون 2 2ت و ,م أعداد؟ مركبة. 
(انظر: دالة زيتا لريمان ‏ «ملعسبار مامح رو م11 ( 
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: يغة 'دريشنلت" 
تنآ وذ1ا 111111 
الصبغة 


.م 


4 (ج.:)0] عنم - فلار ع[ ب[ 


لتبديل المتغير في تكامل تناني مجال تكامله المثلث المتساوي الساقين المحدود 
بالمستقيمات لإتدعج , وعديو , وسدعر ل 


صيغة "دريشلت” التكاملية 


--١‏ الصييغة 


ب 


انا مانن أامعع اهز ونا [1طاء 111 


عد ٠٠:‏ بيط جك «الثبر.. يبد "ونيد +.... + يتدج )رآ 
فى لوجع ا أ زات .لزت 761 1 
1 ونا زج ...+ ودج 14 
حيثك 0> .م والتكامل بالجانب الأيسر للمعادلة يمتد على القيم غير السالبة 
للمتغيرات2 ,2 ....رردرع المحققة للعلاقة 21> بم -4...+ يع + ع ع 0. 
؟-- الصيغة 
[(0- عار + (0 +ع)ر 3 ره 0ت ور أ ددذآ 


ج27 ممجييم 


حيث > (0جعثر و (2-0)ير تمثلان النهايتين من أليمين ومن اليسار 
على الترتيب للدالة ك/رء ْ 


اختبار دريشلت لتقارب متسلسلة 


8 34 01 0105715611 :11 أقع] ونا [لطع21 11 
اذا كانت 44,1 متتابعة ووجد عدد م ) بحيث 


2 


السودا 


ع يه 








لكل قيم مر »ء فإن المتسلسلة ,بره!2 تكون تقاربية إذا كانت 
تدم 
ورم 2 نا لكل 4 


وكانت 
0ح 4 +2277 
بسر اد 


ويستنتج هذا الاختبار بسهولة من متباينة أبل. 


5 


إختبار دريشلت للتقاربي المنتلم لمتسلسلة 
1 2 01 مجتاء تناك كلوه اوللست ماوعا ونا اطع زذ1 


فاه وعم 


دعم 


مستقلة عن دارم ه» وكاتت (يناىن رح (عاه ,0 جح (دا).»: بانتذلسام 
عندما + حدم »هه قإن المسلسلة ()ر!! (د) يك تكون متتظمسة التقارب. 


7 دار 


ويسمى هذا الاختبار أحيانا اختبار هاردي ( +وع) و :282:0 ) نسبة إلى عسالم 
الرياضياتت ا لذ تجليز 22 '"جودقري هارولد هاردي” (1947 ,نتم .11 .0)) . 


إذا كانت ....رم.»ه دوال يوجد لها عدد م4 بحيث > 








نظرية كريشلت”" 
نلك 41803 أعاطء 1011 
إذا كان مم عددين أوليين كل بالنسبة للآخر فإن المتتابعة اللانهائية 
!..., جد ني 8ه جو ,م + 4 , !1 
تحتوي على عدد لانهاني من الأعداد الأولية. 
فئة غير مترابطة 
اعه اعاع» تررو 0115 


فئة يمكن تجزئتها إلى فنتين 7 ,/) بحيث م- 1/017 ولا تنتمي أية 
نقطة تراكم إحدى الفثتين إلى الفئة الأخرى. 


فئة غير مترابطة للغاية 

19 ا ات باع 1)عاعع وردرقن عرق 
يقال لفئة ما إنها غير مترابطة للخاية إذا كانت الفئة المعلقة لكل فنهة مفتوحة 
فئة غير مترابطة كلية 

باألهاه] باعع لعاععس سوعورل 

يقال لفئة إنها غير مترابطة كلية إذا كانت كل فتاتها الجزئية التي تحتوى على 
أكثر من عنصر واحد غير مترابطة. مثال ذلك فئة الأعداد الكسرية (القياسية). 
عدم الاتصال 


خاصية كون إلدالة غير متصلة. 


11115 رو 15ل 


> 


عدم اتصال محدود 
إ' 11 ,ا أ لاسلأ مو وزل 
عدم اتصال توجد فيه فثرة حول نقطة عدم الاتصال تكون فيها الدالة محدودة. 
مثال ذلك ٠‏ الدانة 
وز 00 
3 


عدم اتصالها عند 20- ير محدود. 


عدم اتصال غير محدود 
1159 نا لللاسوء 1195 
عدم اتصال داإلة تاخذ فية قيمتها المطلقة قيمأً كبيرة بأية درجة وذلك ياختيار 
قيم للمتغير قريبة بدرجة كافية من نقطة عدم الاتصال. مثال ذلك ء الدالة 
د 


سه 
عدم اتصالها عند ع غير محندود. 


عدم اتصال عادى - عدم إتصال ونبي 
1لاستتصوع1195 متمناز ع مسقل عره را أناملكتسصوعء195 كل 

عدم اتصال تكون فيه نهايتا الدالة من اليمين واليسار موجودتين وغير 
متساويتين» مثال ذلك نهايتا الداله 

| 

عه 

عند لاحجدير من آليمين ومن أليسار هما الصفر والواحد على الترتيب: 
ويسمى الفرق بين النهايتين من اليمين ومن اليسار وثية الدالة. 


ل 8 عدم 24 | 
أن أستمم راتت متكاصمء 15ل 
نقطة تكون الدالة عندها معرفة وغير متصلة» أو نقطة تكون الدالة عندها غير 


معرفة. مثال ذلك الدالة طّ ددر قلها نقطة عدم اتصال عند 0- ب . 
ف 


عدم اتصال قابل للإزالة 
1ج بحه تتدع ٠١‏ ,59 انط ممعو1ل 


إذا أمكن جعل الدالة غير المتصلة عند نقطة دألة متصلة عند هذه النقطة 
بإعطائها قيمة جديدة عند النقطة فإنه يقال إن حدم أتصبالها قابل للامزالة ويكون 
ذلك ممكناآ إذأ تساوت نهايتا الدالة من اليمين وعن اليسار» مدال ذلك : الدائة 


5 


]20 
5111 مد عت لق 
:: 


فلها عدم اتصال قابل للإزالة عند 0 -+ . 


دالة غير متصلة 
: 0 1 1111115 11 ترم 0115 
دالة لا تكون متصصلة عند نقطة أو أكثر. 


فثة منفرطة 
اعع ماع 015 
فئة من أعداد أو نقط ليست لها نقطة تراكم. 
متغير متقرط 
211 ؟ عام م015 
متغير ثتكوآن قيمه فئة غير مترابطة (منفرطة) » مثال ذلك الأعداد الصحيحة. 
دالة مميزة 
512151 01ل ) مسماغع سيط اسمستلسضء 15ل 
ارتباط خطى لمجموعة من م من المتغير ات التي صف (في فصلين 
مختلفين) الأحداث أو المفردات التي يتاح قياس المتغيرات لها بأقل نسبة ممكنة 
من السو»ع. 


مميز البارامتر (المميّز »ع ) لمعادلة تفاضلية 
-© 2130131قاناء [3 تناع 01112 و كه أتدع ستساضسء 15ل 

إذا كان الحل العام للمعادلة التفاضلية 0- (بررر,ع) 7‏ هو (نتتزم,نزو0)ة 

حيث > بارامترء فإن مميز البارامتر لهذه المعادلة هو ناتج حذف © بين 

المعادلتين: 

(6©,ط ,ند)ياة 


0 
تأت | 


0 > (عرنز ,)هه 


مميز المشتقة (المميز م ) لمعادلة تفاضلية 

-2 2600111 للوه ألماكخدره 0311 د كه لخدم تسدت كلل 
يحصل على مميز المشئقة لمعادلة تفاضلية من النوح 0- (مربر,ع) ) حيث 
2 دمر اء بحذفه جر بين المعادلتين 


4 


جّ جّ 2 
6 لمطككة ‏ , 0- مسجم 
2 
مميز معادلة كثئيرة حدود 
لل لأعقوه أعتكتمط؟1مم ه 902 اتلامس معدلل 
مميز المعادلة 
0ح م لالد يدري جب فير 


هو حاصل ضرب مربعات كل الفروق بين كل جذرين من جذور المعادلة. 


مميز المعادلة من الدرجة الثانيهة (التربيعية) 
0 201211 5ن 2ه 1ه أصسقض ا تسترعس1ل 
ممرّز المعادلة 
0 عع ديرق + أبيج 
هو 


عوة - كو 
إذا كان كل من ع,قرت حقيقياء فإن مميّز المعادلة يكون سالب أو موجيا أو 
صفر؟ حسيما يكون الجذران تخيليين أو حقيقيين مختلفين أو متساويين. 


مميز معادلة من الدرجة الثانية في متغيرين 
ك1 1 ة؟ ورا صا سمتامقطو»ه 2)11243 نين 015 أمسقس تلسساس015 


مميز المعادلة 
0 ع كر د برع عه يرن د “برج + برووق + أبريع 
شو 
2 ثم 00 
ولوق + ثن ل كوج - كرأق- روو4 - |6 26 ف ححك 
رلضه © 4# 


إذا كان 0عودم » فإن المحل الهندسي لهذه المعادلة يكون قِطعا ناقصاً ( حقيقياً 
أو تخيليا ) إذا كان 06> عمه- 2زم وقطعا زائد! إذا كان 0<عم4-ةم 
وقطعا مكافئا إذا كان 0 - م4 :5 . أما إذا كان 0--م ء فإن المحل 
الهندسي يكون نقطة ناقصية إذا كان 0 > مو4ةه خم وخطين مستقيمين 
متقاطعين إذا كان 0<ع82-44 وخطين مستقيمين متوازيين أو منطبقين إذ! 
كان 0حصعن4 _ثمء 
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مميز صيغة تربيعية 
10 3112 2ن 2 01 112314 ادم تلدع 15ل 
مميز الصيغة التربيعية 


رلارعتره 2 ع 0 
7 
حييث إم- بن لكل تر هو المحدد أيه 


يفسا ررك - إن 
مميّز معادلة حقيقية من الدرجة الثالثة ( تكعببية ) 

10 تنوه عنطيست أدع؟ 23 01 هن ستدع 1ل 
مميز المعادلة 

0 ع مب يرق + يري + أمر 
هو 
تن 27 ع وثهف ا ث4 سهؤزن8 + أؤثع 

ويكون هذا المميّز موجبا إذا كان للمعادلة ثلاثة جذور حقيقية ومختلفة» وسالبا 
إذا كان للمعادلة جذر حقيقي واحد وجذران تخيليان وصفر! إذا كانت الجذور 
الثلاثة حقيقية واثنان منهما على الأقل متساويان. 


فئتان منتقصلتان 
(5أع5 أتداه[ 015 
فثتان لا يوجد عنصر مشترك بينهما. 


فثات متقفصلة مثنى متدى 

15 راقم رقاعق أجرزه 0153 
يقال لمجموعة من أكثر من فتتين أنها منفصلة مثنى مثنى إذا كان كل اثنتين 
من فتأتها متنفصلين. 


فصل عيارتين 

31005115 01 تزه زاء تنا كلك 
تكوين عبارة من عبارتين بسيطتين باستخدام أداة الربط " أو " وتكون العبارة 
المركبة من عملية الربط هذه صاتبة إذا كانت إحدى العبارتين المكونتين لها أو 
كلتاهما صائية» وتكون العيارة الناتجة خاطئة. أذ كان كل من مكوناتها خاطئة 
مثال ذلك» فصل العبارتين * 23-7 " ء " الزمالك بالقاهرة '" هي ' 23-7 
أو الزمالك بالقاهرة ' وهى صائبة وفصل العبارتين “إليوم الثلاثاء", "اليوم مولد 
النبي هي العيارة " اليوم التدمتاء أو اليوم مولد النبسبي التي تكون صائبة ألا 
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إذا لم يكن اليومُ الثلاثاء ولم يكن اليومُ يوم مولد النبي. وفصل العبارتين ‏ 4.م 
يكلب عادة على الصصمورة 
. ليلد| 
ويقرآأ لخ / 1 أو 01 29 11 
| 
تشتت (في الإحصاءع) ١‏ 


(5 51211511 39) المامتعفع درولل 
اننشار الدياناتت الإحصائية وعدم تركزهأ شي نقطة وأحدة. 


قياس التشتت (في الإحصاء) 

(دع ةا كطلاه 51" 0 (ة) أو "عق وممأعرعءم 15ل 
يقاس التشنت بمقابييس متعددة منها التغير ء الأئحر أفب المعيار ي والانحر أفب 
المربعبي. 
إزاحة 

ألاء مومع و أص عذكق 

كمية متجهة تدل على تغير موقع نقطة ما. فإذا انتقلت نقطة مادية من الموقع 
م إلى الموقع 8 فإن الإزاحة الناتجة هي 48 


إزاحة زاويه 

“1241نت ك3 رقع نوع 3 1جرم 1ل 
إزاحة تنتج عن دوران جسم حول محور وتقاس بالزاوية التي يدورها الجسم 
حول المحور. 


إزاحة خطية 
112120 بألاع مصععد أدرع 1ل 
إزاحة لجسم تمثل فيها إزاحة كل نقطة من نقطه بنفس المتجه. 


عرض 

1ط 1ل 
عرض المعلومات التي تكون عادة من الحروف أو الأرقام أو الأشكال 
الهندسية. 


58 


حدود غير متشابهة 
كتدلء1 “5111233 دولل 


الحدود التي ليس لها نفس الدرجة أو التي لا تحتوى على نفس المتغير. 
مثال ذلك .ء 5+2 ,3 حدان غير متشابهين- 27 ,برك ,3 هي أيضا حدود 


غير متشابهة. 
البعد بين مستقيمين متوازيين 


فعصذا أعاتجد نهم ما مععءجاعط ععموأاكقل 
طول القطعة المستقيمة التي يقطعانها من عمود مشترك لهماء 


البُعد بين مستويين متوازيين 
قعسصةلم اأعالهعطهدم وجا معء جاعط عع دجاوتل 
طول القطعة المستقيمة التي يقطعانها من عمود مشترلك لهماء 


البعد بين نقطتين 

كأللمت وبا ورعء جاعط ععورواولل 
طول القطعة المستثقيمة الثي تصل النقطتين. وفى الهندسة التحليلية» إذا كانت 
النقطتان همأ ( يد ونز, عدأ : (2 و عد) بالنسيبة إلى ثلمثة محاور متعامدة فإن 
البعد بينهما يساوى 


2 


و 2) + (زيئر- )+ اض- ص 


البعد الزاوي بين نقطتين 
“21 اتاج تنة ركأسلمم محا برععء جخعط عن ورحاولل 
) انظر ١‏ عتسامم ومخ بنع سوعط معتمائقة «دانتودجه ( 


فعس اجعملة وجا ورعء جاع ععترواولل 
طول القطعة المستقيمة التي تصل بين المستقيمين والعمودية على كل منهما. 
البعد بين نقطة وخط مستقيم 
©هل] 2 10 كسامم 2 سردم" ععمولولتل 
البعد العمودي من النقطة إلى الخط المستقيم. وإذا كانت (,بر.«) هي النقطة 


0 عد ايوق دين 


8 


في المستوي الذي يجمع النقطة والمستقيمء فإن التعد بين النقطة والخط 
المستقيم يساوى 
6 + بنرك + بعدم| 
ثور ب ثم 


البعد بين نقطة ومستوى 
ةاعم د مغ خطتمع ه ورم ععصم ديل 
طول العمود من النقطة للمستورى. إذ! كانت نزرد ٠‏ هي النقطة؛. وكانت 
معادلة المستوىي. 0عو+دجن +يوق يم » فإن البعد بين النقطة والمستوى يساوى 
أ + بت 83/4 له د 
*ي ب ةمه عق 


دالة “مينكوفسكي" للبعد 
1 1055 نالا رده 11155 ع5 مت 151ل 
( انظر : اع سار عع منحلكه و[عدعمع11 141 ) 


#دلأ60ع مكأطذهمع أهتاعع أاع» عه أن ع ده )دقل 
(انظر : الميل الزاوي المز افق لتقطة سماوية /2 دماعت ع زه مهم 7اعع-مه 


#مروم) 


الذعد السمتى 

تلأأتاة” , *5]23 2 1ه ©2152 2 درل 
البعد الزاوي من ألسست للنجم مقيساً على امتداد الدائرة العظمى المارة 
بالسمت والنظير والنجمء وهى متممة زاوية الارتفاح. 


معادلة المسافة والسرعة والزمن 
٠1521 0‏ 01151213-12-1116 
المعادلة التي تنص على أن المسافة 4 المقطوعة بيجسم يتحرك بسرعة 
قيمتها ثابتة <8ا في زمن معين م هي حاصل ضرب السرعة والزمنء 
أي أن 
+ دعس إن 


و با 


توزيع (في الإحصاء) 
(5 551 15) دكي تؤولل 
الترتيب النسبي لفثئة من الأعداد» وهى فئة القيم أمتغير والتكرارات لكل قيمة. 


وأحيانا يستخدم الاصطلاح 'توزيع تكر 0 (لهتأماطأعامال بعصم راوع 
للتمييز عن الترتيب طبقاً لمعيار آخر مثل الزمن أو الموقع. 


توزيع ذي الحدين (التوزيع الحداني) 


( انظر؟ ‏ ممعسط ا« دك امت«مداة ) 


3415) 215 11430111 110711 


في# ب ة 1 
ج4205 ناط 1 )0415 
توزيع العينات المأخوذة عشوائيا للنسبة بين تقييمين مستقلين (,*.,») 
لتباين توزيع طبيعي: 
كفك د لك د" 
عت الس 
حيثتك ,م وى ,م عددا درجات الحرية في التقديرين الأول والثاني المستقلين 
على الدز تيدبا. 
التوزيع التكراري 
111147 11 411517111147010 
( انظر: التكرار - ترممعيبوعجر ) 
دالة التوزيع (في الإحصاء) 


(3 51211511 155 1123143011 ددم اط تس اسزلق 


داإلة تعطى مذ منجنى التكرار التراكمي المناظر للقيم المختلفة ورياضيا 
(نت) ريز - (ينت)” 


هي داإلة النوزيع للمتغير غير المتصل * الذي له من ألقيم من 
إلى ,* . أما في حالة المتغير المتصل فإن دالة التوزيع التي تعطى التكرار 
المتراكم من (--) إلى م تعطى بالعلاقة 


4 (ع) /ر | ع (7)6 
حيثك عكر دالة التكرار. الدالة (0)"مرم تسمى دالة التوزيع الاحثمالي 


1ب 


(دمأعصطط سمط ديل ز1[نطوطمهم) والدالة (#)نم تسمى داإلة الكثافة 
الاحتمالية ( ممتاعصدة واأممعل تلاتطوطمعم ) . 


دالة التوزيع النسبية 
6 انه 1117ل سملا نوطلتنعللق 


( انظر: دالة كثافة الاحتمال ارو عكر بوأعمعق بو اأطعؤمعم ‏ ) 


ا ان 4 "جيرات" 

“تطلء) بده تأاسطنع 0154 
إذا كان لوغاريتم المتغير « موزعا! طبيعياء فإن + توزع طبقا لتوزيع “جبرات”" 
بالعلاقة 


“(مومازي اي (عد )0 


التوزيع الطبيعي (في الإحصاءع) 
(5121151165 دذأ) 501121 سام نط سصؤكوزكق 





١ 07‏ "بو ! ظ .82 
0 0168 رالاه لاط )012 
توزيع تكون دألة تكراره على الصورة 
دور 
ا 


عندما. ... ,0,1,2 + داء حيث< + بارامتر هو الوسط أو التياين 

(وعصهتعه؟ مه صدعم) حيث الوسط والتباين لتوزيع "بواسئون” متساويان. 
ويظهر هذا التوزيع عادة عند ملاحظة الأحداث التي لا يحتمل وقوعها بدرجة 
كبيرة والتي تحدث أحيانا لوجود الكثير من المحاولات»: مثال ذلك: وفيسات 
المرور » الحوادثء الانبعاث الإشعاعي. ويؤول التوزيع الحداني إلى توزيع 
بوأسون عندماً صومع- ىمر . 
ينسب التوزيع إلى عالم الإحصباء الفرنسي 'سيميون دنيس بواسون" 

(1540 ,دمووزه2 .5.10) 


توزيع متخالف (في الإحصاء).. 
(ق 2 قللأهاك 11 ) لأتعطاع ردم 1خسط 015 
توزيع غير متماثل؛ التوزيع يكون مائلا لليسار (أو لليمين) إذا كان ذيله الطويل 


ا 


على اليسار (أو على اليمين)» ورياضياء يكون التوزيع ماتاذ لليسار (أو 
اليمين) إذا كان العزم الثالث حول الوسط سالباً ( أو موجبآ ). 


(5 5111511 5شة) أمعاتتاع تتوودطة بوسمتكافط اوقل 
توزيع مثمائل بالنسبة للوسيط (060185» أي توزيع أحد جانبيه انعكاس للجانب 
الآخر بالنسبة للوسيط. 


4 2 6 البير ك6 
2 1015 نط نماو 01 


توزيعات "بيرسون“ هي فئة دوال التكرار المعرفة بالمتساوية 
رمحي _ واه 


با 


زيط ا بدرط د رم 01 
حيث وي و8 ,4 دوال في زم التنوزيع. 
تنسب التوزيعات إلى عالم الإحصاء الانجليزي "كارل بيرسون" 
(1936 برومووء 2‏ 1 


11211 1ط مقن 
توزيع مقطوع حيث لا توجد فيه قيم للمتغير *« أكبر من 2م (أو أصغر 
من ©). ويقال عندكذ إن التوزيع م مقتضيب عند القيمة 4ه 
توز يعي 

01 
يقال لعملية إنها توزيعية بالنسبة لقاعدة الترابط إذا كان إجراء العمليسة على 
من عناصر الفدثّة مع ربط النتاقئج بقاعدة الترابط نفسها مثال ذللك: 


40 عر (حد )24 
عه 0 


حيدث قاعدة الترابط هذا هي جمع والدالة د عع ليست توزيعيةك» أن 


نز اع + د مالوغ (بو + د )وزع 


برف 


قانون التوزيع للحساب والجير - قانون توزيع عملية الضرب على الجمع 

أن 1259[ ع عكتأتط استعزل ع معتطعع 21 كسة عتاء سطكتعة له بحما ع عط ميعزل 

1 الات مسمشتووء 1 لم لستتم 
القانون الذي ينص على أن: 
مو +مه- وم جق) ع 

لجميع الؤعداد »,58 ,ه . مثال ذلك 225-16 +23 - (203+5 وهذا 
القانون يمكن تعميمه لينصس على أن حاصل ضرب أحادى الحد في كثيرة حدود 
يساوى حاصل جمع مضروبات أحادى الحد في كل حد مسن حدود كثيرة 
الحدود. مثال ذلك ٠‏ بو4 +2 +6ع(ر 234 . ويصفة عامة» عد سرب 
كثيرتي حدود تعامل إحداهما أولا كأحادي حد مضروب في كل حد من حدود 
الثانية» نم تكمل العملية طبقآ لما ذكر أعلاه. مثال ذلك» 


تر3 + بود2 + م3 + 26 ع (3 + ب«2أبر +(3 + بد2) - (3 + :2 )(رز + ع) . 


تباعد 1 9 
1 انا 122501 3 أن عن معموعع 01 
) أنظر : ممتد مج جرع ( 


تباعد دالة متجهة 

170 1قا] “ماع72 5 0 ععورع عد 011 
تباعد دالة متجهة مركباتها في اتجاهات محاور الإحداثيات الديكارتية المتعامدة 
هي (007,2) هو أالدالة القياسية 


7 7[ يت 

يسمميسيب قد اسيم اع متسيس 

بك يت 
ويأخذ صو رآ أخرى مكاقنة باختلاف نظم الأاحداثيادت. 


نظرية التباعد 
لاع "دوع طلا عن ورععنده 0119 
( انظر: نظرية جرين في الفراغ 6 2 تررم «7معج/2 دا ورمع 27 2 ) 


متتابعة تباعدية 
216 قا رمه أصعع 0111 
متتابعة :1 سيت تقار يإبة. 


كبا 


5 1 8 تبا . 6 
عع ع5 اتدعع 01152 
متسلسلة ليست تقاربية. 


تسلسلة تباغدية تذيذبية - متسلسلة تأبذبية 

معتكاعة عسلكهالأععه ع مسد [ااعده روعمعه ايند 
متسلسلة تباعدية ولكنها ليست تباعدية تماما أي لا تؤول إلى + أو إلى 
4ه - مثال ذلك»: كل من المتستسلتين: 

1-34 +... » 1-1+1-1 


متسلسلة تباعدية تماما 


7710121137 رعه الاع5 ارمع 015 
متسلسلة تؤول متتابعة مجاميعها الجزئية إلى ©+ أو إلى «- . مثال 
ذلك : ْ 
.+4 12 تؤذول إلى ص ل اء 

!ا / 
1 تؤول إلى صم له اء 
1-1-1-6 تؤول إلى ٠ه‏ 
جمع متسلسلة تباعدية 


1ش تتلتقتاة روعامرعة المع بع اق 
أسلوب لأخذ مجاميع مميزة للمتسلسلة التباعدية يجعل هذه المجاميع متقاربة. 
فمثلاً المجموع ...+1-1+1-1 يمكن تعريفه بأنه المجموع 
بوه يدج جد 1 مع وضع 2-1 ندا في دالة المجموع ٠»‏ أو وضعه 
على الصورة 
: / 
[*1--]2+ 00 اسوك 9 


شن جع عر للك انا 


حيدت ‏ وى ترمز لمجموع 21 حدا الأولى من المتسلسلة. وفى كلتا 
الحالتين يكون المجموحع ١‏ . والطريقة الأولى توضح استخدام معاملات 


التقارب» وهى في هذه الحالة ....2د,د,1. أما الطريقة الأخرى ٠»‏ فتوضح 
طريقة المتوسطات الحسابية. 


ةا 


( انظر : طريفة "آبل" لجمع المتسلسلات 

0/5 3147111011011 إن 7/1704 5' 4561 2 وصيغة 'تشيز ارو" للجصع 
1211011-12 5 70هئه0 )© وتعريف "هولدر” لمجموع متسلسلات 
تباهكية ‏ «وعأامرعى ادرعوع عطاك م كه وى عوط ره مم1 1 برعل ؟' رع 8031 ) 


> ال 


بقسسم 
1110 
يجرى عملية قسمة, 
( انظر: قسمة «م:ئةم2 ) 
المقسوم 
نع ل نالل 
كمية تقسم على كمية أخرى. 
(انظر: قسمة سا 2 ) 
قابلية القسمة 
1ط كاملل 
باق. 
قسمة 
م اعمال 
-١‏ إحدى العمليات الأساسية في علم الحساب. إذا كان 2,6 عندين موجبين: 
8<ى ٠‏ فعملية كّسمة ‏ 23 على 6 ويكتب ذبن ءأو طضل/ه تعنى 


إيجاد أكبر عدد من مضاعفات 5 الثي يحتويها 62 ويسمى هذا العدد 
خارج القسمة» كما يسمى المتبقي ( ويكون أصغر من 5 ) بباقي القسسمة. 
ويقال أن ه تقبل القسمة على 8 إذا كان الباقي صفر. 

إذا كان ,ك2 كميتين جبريتين»ء #0 ذا وكان: 5ع م»اهى يقال إن 
2 هو ناتج قسمة 0 على 6 ة ويسسى ك4 المقسوم ٠‏ 7 القاسم أو 
المقسوم عليه. ويقال أيضا إن ناتج قسمة © على 5 هو حاصل ضسوب 
© في المعكوس الضربي للكمية ث . 


5ب 


القسمة على كسر عشري 
[لقتماع0 3 559 1011ةز دل 
الصدع_البييه المقسوم و القاأسم بالعدد 1 مرفقوعا للقوة التي تجعسل القأسسم دآ 
صحيهاً لح لجر أع القسمة كما في الأعداد الصحيحة مع وضع العلامة العشدرية 
في المكان الصحيح في ناتج القسمة. مثال ذلك: 
5 7405:4117 21 


الفسمة باستخدام اللوغاريتمات 
31م 1ه 5ن 55 لرمأع]1 9ل 


القسمة بمقياس م 

ْ م ملسلهه ممتستحتل 
إذأ عبر عن قسمة كتثيرة حدود («ر على كثشسيرة حدود أخضرى 906 
بالعبارة: 


(ط 70264) (2) 17(مت) 4.() وح( ور 
حيدث (عد) " , (هد) #4 كثيرتا حدود أيضاء وكانت جميع معاملات كثسيرات 
الحدود هذه أعدادا صبحيجة مز بين الأعداد [-ض ...0,1 حيث 2 العسسدك 
صحيح فإنه يقال أن القسمة بمقياس2 م . 


كسمة كسر على عدد صحيم 
101821 لنت 529 1221708 3 64 درم 151 019 


قسمة بسط الكسر على العدد الصحيح ثم قِسمة الناتج على مقام الكسر أو قسمة 
بسط الكسر على حاصل ضرب المقام في العدد الصحيح. مثال ذلك 


7 4 
ع (2:د5 )4 - 8 
فِسمة توافقية لقطعة مستقيمة 
عتطه تم نظلا بامعووععة عستا ع له ممتعردال 
قسمة القطعة المستقيمة خارجياً وداخلباً بينفس النسية. 
قسمة أعداك كسرية 


نر عاد 01 نه 151 035 


عملية اختزال الأعداد الكسرية إلى كسور اعتيادية ثم إجراء عملية القسمة. 


يف 


مثال ذلك : 


تسر 
نا إ بن 
بن 
سر انم 
نف ايم 
!] 
تسر 
ات 


نقطة التقسيم 

05 أضسامم بسمتع عرق 
هي النقطة التي تقسم القطعة المستقيمة التي تصل بين نقطتين معينتين بنسبة 
ما. إذا كانت الإحداثيات الديكارتية للنقطتين ‏ 8 كل في المستئوى هي 
( ولد يه) لجز ,د) على الترتيب» فإن إحداثيات م البي سم 8ل بحيتث 
مس دمع : صم » هما 
2 


ولق 1 نط ب بر ةد 
يديه انلك | 7 


وتقع نقطة التقسيم 5 في القطعة المستقيمة (أي بين 4,8 ) أو على 
امتدادها علي حسب كون 3 موجبا أو ساليا. ويقال أن التقسيم داخلي في 
الحالة الأولى وخارجي في الحالة الثانية. 


نسية 1 
هئ اك 01 ماجوع 2ت ملأة؟ درمزة1وزكق 
( انظطر: نقطة التقسيم كزت +ترأمع ,311101 ) 
متام ط أدج دوتع ا ورك 
قِسمة كثيرة حدود في متغير واحد +« على مدا اء حيث م ثقايدت مسع 


الاقتصار على كتابة المعاملات وترتيب مبسط للعمل. فمثلاء عند قسسمة 
2 +ية-- 2د على 2 باستخدام أسلوب القسمة العادي تجرى الخطوات 


الاتية: 
2 2 مج مزق سس ع2 
ده 82 
برك ع ج27 
2-1 2 مإ ع سس 
72 له واب 


أما في القسمة التأليفية» فتكتب هذه الخطوات كالتالي: 


#ركيا 


المعاملات المنفصلة (قاصم1ء17اعهته لعطعماع0) ٠‏ 1-,2 في خار ج القسمة 
تتسصيى البواقي الجزئية: بينما يسمى الحد الأخدر: وهو هنا الصفر» الباشي . 


تحويل القسمة 
18101121 3ل 


العلاقة: المقسوم ع (خارج القسمة عر القاسم) ف الياقي 


قاسم 
ه0115 
( انظر: قسمة «بمنعتن:ك4 ) 


201311301 ,عانق جحلل 
( انظر ١‏ «معاتطك «دممررورمن ‏ ) 


القاسم المشترك الأعظم 
0 ا 12م دوه ارل 
( النظر؛ ‏ #عمامعبع «معامطل «مووروه 2 ) 


قاسم طبيعي لزمرة > زمرة جزئية غير متغيرة من زمرة > زمرة جزنئية 
7 لؤنامق8 0123 ولاو اوطناة امماطو نأ 22 80:81 رمتاوع د لله “موتجزكل 
للاوتعطناة امتتسمنر 

زمرة جزئية 4 من زمرة © بحيث يكون التحويل لأي عنصر من 


مضذّع اثنا عشري 


(انظر: مكعم 2 «موبؤمم ) 


المع وع 000 


6ب 


مضلع اثنا شري منتظم 
(انظر: ملعم #معبدمم ) 


متعدد أوجه اثنا حشري 


0100 6 215011 65517 


010012216411013 
(انظر : متعدد أو جف 0 ( 
- 


متعدد أوجه اثنا عشري منتظم 
“تفاتاعء؟ رده 2ل عطلدع01006 
(انظر : متعاد أوجه ممعتمضومح ) 


نطاق 
02 ل 


فئة مفتوحة ومترابطة وغير خالية. ويستخدم المصطلح أيضا لأي فئة مفتوحة 
غير خالية وتسمي عندئذ منطقة ( «دماعهم< ) . 


نطاق صحيح (في الجبر) 
زمعطوعلم مق سي ,01025131 


مقلل ذلك فكة عدا الصحيحة العادية (الموجبة والسالبة والصفرء وفئة جميع 
الأعداد الصحيحة الجبرية). 
( انظر : عدد صحيح جبري «معءامة عنه,5عه[7ه ) 


محال الدالة 

0101 1 21 23 017 010212173 
فئة القيم التي يأخذها المتغير المستقل وتقابلها فثة قيم المتغير التابع التي تسمى 
المجال المصاحب ( متدعه0-ه» ) 


مجال الاعتماد لمعادلة تفاضلية جزئية 
لامتلدقيوع لمتادصع 111ل أمتاعهم د 101 ععدع ل0سعمع0 01 ستمسممل 
( انظر : مجال الاعتماد ‏ كره ««تعدممك ,طعدمءكم«عمءك ) 


الاستراتيجية المهيمنة 
21 511 311 ناته 0 
( أنظر : استر اتيجية ‏ «روء1م؟ ) 


اماع 2111 زا تنرن 0 
يقال أن المتجده م من بين المتجهين ‏ (,0..رية, 6)ه © ؛ (قسريظ,,6 )عم 
ء هو المتجه المهيمن إذا تحققت المثباينة ‏ 8< 2 لكل م حيث 
(س,...,1,2 -) وكذلك يقال أن المتجهد 4م صمطلق الهيمنة بالنسبة للمتجه 8 
إذا تحققت المتباينة المطلقة ‏ م< م لكل 2م حيث ع 
حاصل الضرب الذقطي لمتجهين حاصل الضرب القياسي لمتجهين - حاصل 
الضرب الداخلي لمتجهين 

هلماعت ؟٠‏ 70 01 أعقالوعع «تمطهعع د و رماع ؟؟ وبحا أن أع نال متم أوكق 
١‏ ماع ٠7+‏ 070 01 اع وال صخلم “تعمدا 


العدد القياسي المساوي لحاصل ضر ب طولي المتجهين و-جيبا تمأم الزاوية بين 
اتجاهيهما. وتتحدد الزاوية برسم المتجهين خارجين من نقطه وأحدة. 


صيغ (متطابقات) طيعف الزاوية في حساب المثلثات 
11150130191153 له زع 13د 10) عدلان ده عاعدد-علطيره 0 
صيع تعدر عن الجيب» جيب التمام ٠‏ الظل؛ ... لضيعف الزاوية بدلالة دوال 
الزاوية وأهمها: 
ا 1ه 2 ع دض رزاع 
ب شورع - بر تومن ع برد عون 
21 
1 


القانون المزدوج للقيمة المتوسطة 
©2115 ن3لدع525 أ زه بحجد[] على 0 


( انظر: نظرية "كوشي" للقيمة المتوسطة ‏ مرع,مءط؛ عننطهءا صمعمم و' برو[عديع )) 


ع يدل ورو+ 


نقطة مزدوجة 


--١‏ نقطة يقطع المنحنى نفسه حندها. 


امم عأطتاول 


ألم 
؟-- نقطة على منحنى له عندها مماسان » وهذان المماسان قد يكونان 
حقيقيين ( مختلفين أو متطابقين ) أو تخيليين. 
جذر مزدوج لمعادلة جبرية - جذر ثنائي التعددية 
وبا وال تامأ أ امد 01 )00 ع مامتلكقيلوء علتلمططعم 21 مره 1ن خموم علطتدو ل 
جذر لمعادلة جبرية يتكرر مرة واحدة فقط» أي يظهر مرتين فقط. في المعادلة. 
مماس مزدوج 


-١‏ خط مستقيم يمس المنحنى عند نقطتين مختلفتين عليه. 
؟ “مماسان تمنحنى منطبقان مثل المماسيين عند ناب لمتحنى. 


تتاعجهضما علطاتدوكل 


مزدو جم - تنائي القطب 
علعدرأل ع أعاط تدم ل 
) أنظر : ثناني القطبي الكهربائي ‏ م أ«نمعاء ,عءأمم4 ( 


85 # 


معاوقة 


012 


معاوقة محورية 

2121 كول 
المقاومة التي يلقاها جسم يتحرك حركة محورية في مائع وتكون في عكس 
اتجاه محور التقدم. 


الرسم بمقياس 

1ع 0غ 15ت 1ل 
عمل نسخة لرسم ما تكون الأبعاد فيها متناسبة مع الأبعاد المناظرة في الأصل. 
عنصران متبادلان في الهندسة الإسقاطية 


بالك ترمعع ع اتاعع [20م عسقلام مز كادكت سسعاء أديسدكل 


5م 


شكلان متبادلان في الهندسة الإسقاطية المستوية 

560111611 ع157أاع07036 عتطمام مت 5ع "ددع أحسلكل 
شكلان هندسيان يمكن الحصول على أحدهما من الآخر باستبدال كل عنصر 
بالعنصر المتبادل معه وكل عملية بالعملية الثئائية معها. مثال دذلكء ثلاثة 
خطوط مستقيمة متقاطعة في نقطة وثلاث نقط على خط مستقيم واحد. 


صيغتان متبادلتان 

101113115 011131 
صيغتان العلاقة بيذنهما تشبه العلاقة بين نظريتين متدبادلتين. 
( انظر: نظريتان متبادلتان كوع مع ه30 ) 


عمليتان متبادلتان في الهندسة الإسقاطية المستوية 

8071317 ملالاعع زولام عممام دا ممم لكوعمدره أحمك 
عمليتان متبادلتان بين النقطة والخط المستقيم. مثال ذلك عمليتا رسم خط 
مستقيم يمر بنقطة وتعيين نقطة على خط مستقيم وكذلك عمليتا رسم مستقيمين 
يمران بنقطة وتعيين نقطتين على خط مستقيم. 


تنظريتان متيادلتان 
(انظطر: مبدأ الثنائية في الهندسة الإسقاطية 


زه عأجأء :م ,6471 ممع عنطانع زم نع إن دن اميق » مدأ الثنائية المل_لتث 
الكروي “ره عامتعمامم بعاعوصمام امعت عمد هجا بو لمي ١‏ ) 


1112115 


نظريتان متبادلتان في الهندسة الإسقاطية المستوية 
1173 0ع مكقاعه زوعم عدمهام دز مروسععمعط؛ أممسك 
نظريتان يمكن الحصول على إحداهما من الأخرى باستبدال العناصر 
والعمليات بنظائرها الثثائية. 


مبدأ الثنائية للمثلث الكروي 

كه عأصستعساكم ,عاعصمتة امعتمعطمة قم و ألدسك 
مبدأ ينص على أنه يمكن الحصول من أي صيغة تتضمن أضلاع المتلث 
الكروي ومكملات الزوايا المقابلة لهذه الأضلاع على صيغة أخرى صحيحة 
باستبدال كل ضلع بمكملة الزاوية المقابلة له وتسمى الصيغة الجديدة الصيغة 
المثناه. ٠‏ 


اذا 


ميدأ الثنائية في الهندسة الإسقاطية 
أررق لقم بلؤطاء لمامعع عطزاعء زوعم دأ جا11لدمس ل 
مبدأ ينص على أنه إذا كانت إحدى نظريتين مثنىتين صحيحة» فإن الأخرى 


نظرية الثنائية ل “يوانكاريه" 
نلدهع 13 أن ]1 برع وك 111 459 1 لجسل 


نظرية تنص على أن أعداد بيتي الميمية البُعد 87 لكثير طيسات موجه 
متشابه الشكل مع مجموعة نقط مركب تبسيط نوئية البعد تحقق 

7 د 82 
حيثن © الزمرة المعرف لها سلاسل وزمرات هومولوجيبة(بيوه1متصمط) 
وقد أثبت» “بوانكاريه" هذه النلرية في الحالة التي يكون فيها 0 زمصرة 
الأعداد الكسرية ء وقد أعطى " فيلن " الإثبان. فى حاألة عون 606 زمسرة 
الأعداد الصحيحة بمقياس ‏ 2 ء وقد أعطى " الكسندر " الإثبات في حالة 
كون 2 زمرة الأعداد الصصيحة مقياس بر حيث ثي/ عدد أولى. 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرنسي “جول هئري بوانكاريه" 
(1912 بمموعمزو2 .11 .[) ١‏ 


مبارزة 

01111 
في نظرية المباريات هي ميارأة ذات مجموع صفري بين شخصين وتتضمن 
توقيت القرار. وبطء اتخاذ القرار يزيد الدقة ولكنه يزيد أيضا احتمال قيام 
الخصم بالتتفيذ أولا. 


ميارزة مكشوفة 

20157 مأعتقل 
مبارزة يعرف كل لاعب فيها عند كل لحظة ما إذا كان خصمه قد أخذ موققفاً 
ما. 


بارزة غير مكشوفة 
1111ل 


مبارزة لا يعرف فيها اللاعب على الإطلاق ما إذا كان خصمه قد قرر موقفا. 


ث/ 


نظرية 'دوهاميل” 
نظرية في النهايات تنص على أنه إذا كان 
1ع (#) ريه رح يسنا 
حيث )»هم كميات متناهية في الصغرء فإن 
1 > [0,ق + ره ]رج ميا 
حيدثك (6)0, كميات أخرى متناهية في الصغر ويشرط أن يوجد لكل 0<م 
عدد ار بحييث أن م لعل مه ولكل بآثر < يم 


110100 ع 112111 


مبين انحناء 'ديوين" لسطح عند نقطة 

11 شا خأهدعع ]51 01 األلقء 1101 سادرود1 
إذا أخذ المماسان لخطوط الانحناء عن النقطة م للسطحم 5 كمحورين 
للإحداثيات ,ريه وكان ,م.م نصفي قطري الانحناء الرئيسيين 
المناظرين للسطح 5 عند ط ء فإن مبين انحناء "ديوين" للسطحم 5 
عند لطر ايكون 


الت أو د ْ 2 
وما إبما وم بم د آماء م 


حسبما كان الاتحناء الكلى للسطح 5 عند م موجيبا أو ساليا أو صفر؟ 
على الترديب. 


مضاعفة المكعب 

عطلنك عطغ 01 وسمافقع 1 لس ل 
مسطرة مسثقيمة وفرجار فقطهء وهى مسالة حل المعادلة ذم حس ثبو لإيجاد 
برااء وهذا مستحيل لأن الجذر التكعيبي للعدد 2 لا يمكن حسابه باستخدام 
المسطرة المستقيمة والفرجار فقط. 


هم 


دياد 
70 

مجاورة متجهين بدون الإشارة إلى الضرب القياسي أو الاتجاهي ويعبر عنها 

على الصورة هيقل - 0 ويمكن النظر للدياد على أنه يؤثر على متجه/ 6 


بالقاهدة 

ام. ل )حعن 
ويسمى المتجه الأول المقدم ويسمى المتجه الثاني التالي. 
دياد تخالفي التماثل 


(131 :تناه الاعطلع) عقا 13د 59 -لقتدت ,520ل 


دياد متماثل 
535111116411 03:30 
دياد مساو لمرافقه. 
دياديك 
09201 


ديادان مترافقان 
ل ,032015 
ديادان يحصل على أيهما بتبديل المعاملات في كل حد من حدود الآخراء مثال 
ذللك: 
يشرط + يشرط + بف_”رظٌ .,ى وليف + ثاريم + رظارن4م 


ديادإن متساويان 

531 ,072015 
يقال أن الديادين ,©,,0© متساويان إذا كان 0,8 -0,8 2 لكل متجه 
/ في الفراغ الذي يؤثر فيه الدياد. 


حاصل الضرب المباشر لديادين 
1ه أت لومعم أعع :لل رعل2 09 


حاصل الضرب المباشر للديادين 438,072 2< هو الدياد المعرف كالاتي: 
مامت .8) - (©0)( قلا ) 


كم 


الديثاميكا 
/ 0711 
فرع من الميكانيكا يدرس حركة الأجسام نتيجة لتأثير القوى عليها. 


دايث 

01 
وحدة القوة في نظام سنتيمتر - جرام - ثائية ( سم س جم اث ) و تساوى 
10 نيوتن. 
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أساس نظام اللوغاريتمات الطبيعيةء و هذا العدد هو نهاية المقدار 


5 
| 22 
عندما تؤول م إلى مالا نهاية. ويساوى أيضآ مجموع المتسلسلة اللانهائية 
[١‏ 1 1 
أي مي امإ مس ل سي ل 
31 25 11 
وقيمته ...2.7182818284 + وقد أثبت العالم “هرميتك" (عاأدنه11) قفسى كسام 


3 أن هع عدد متسام (لدامعلمههئصدع)) غير قياسي. 


زاوية الاختلاف المركزي 
عاأججتتة ١‏ اأتاعوععمع 
(انظر: مه ه2181 1 


دائرتا الاختلاف المركزي لقطع ناقص 
عقوطلكء عد أه وعلء مك ع لسأوعععع 
(انظر: ممعم ,عمصزلآء صم عزن عواع«له ) 


أشكال غير متحدة المركز 
01711201189 112 تاعععع 


مجموعة من الأشكال الهندسية» لكل منها مركزء وهذه المراكز غير منطبق 


اجر 


اخكتادف مركزرىي 
واكك 11 رعحععع 
(انظلر: قطو ع مخروطية ‏ عمزامءعث عتوروت ) 
الدائرة الكسوفية (فلك البروج) 
عت1أررتاعء 


الدائر ة العظمى التى يقطع فيها مستوى مدار الأرض الكرة السماوية» وهى 


حرف 

)ع 
الخط المستقيم (أو القطعة المستقيمة) الذي ينقاطع فيه وجهان مستويان لشحكعل 
هندسبي . ومن أمثاكه أحرقف المكعب أو متعدد الأوجه لصم “لعط :019 م) وأحصرف 
الزاوية المتعددة الأوجه (عماعصة 81لعطررامم) والأحصرف الجائبية 
للمنشور (215123م). 


مقوم كفاء 

“2403 لكوع قوع تع لاه 
-١‏ مقوم غير منحاز (,.:...,د,.به7 2 للبارامتر 6 اله الخاصية التالية: 
القيمة المتوقعة *(7-0) تكون قيمة أقل مقارنة بالمقوّمات الأخرى. 
؟- إذا كانت !47 متتابعة من المقومات تعتمد على العينة العشوائية 
...ون ,,* اء فإنها تكون كنئا تقريبا إذا كان توزيع (70-6) 775 
يقترب من التوزيع الطبيعي الذي متوسطه الصفر وتباينه 2 ؛ وذلك عندما 


تؤزدآأد ير. 


الآر شام المصربة 
1111 متام رع 1 


أرقام أستعملت في الهيروغليفية حوالي القرن الثاني والثلاثين قبل الميلاد وهى 
رموز (صور) للتعبير عن....*107510 ,1,10 ويعبّر عن الأرقسام الأخرىء» 
بتكرار هذه الرموز. 


دإلة ذاتية 


ملل لتلوععاء 
(انظر : قيمة ذاتية ‏ عد[مماجعونء ) 
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قيمة ذاتية (أو قيمة مميزة) 

216 حررع ماع 
إذا وجد لأي تحويل خطي 7 على فراغ اتجاهي 1 متجه غير صفري 
ا ينتمي للفراخ ‏ 1 وكمية قياسية 12 يحققان العلاقة 

ندر ع دؤلر 
سميدتك ‏ > قيمة ذاتية مناظرة للمتجه د وسمى الأخير متّجها ذاتيساً 
81019 /امعع1ع) أو متجهاً مميّزأ (مأء76 16غ15عاء0[828) للتحويل 7 . وفي 
حالة التحويل ‏ 7 الممثل بمصئثوفة مربعة 4 ؛ تسسسمى ليسم الذاتبية 
بالجذور الذاتية للمصفوفة ( ع«لطدمدعطا 0 5أممم ء1أواأتعاعةتهطء) وتكون هى 
جذور المعادلة الجبرية الناتجة مسن مساواة محدد المصفوفة 9يمر--م) 
بالصفرء حيدثك ‏ / مصفوفة الوحدة. وفي المعادلة التكاملية المتجاتسة 
0 
الات (امتا] عد (عد )بز 
تكون ‏ ما هي القيمة الذاتية و ير الحل غير الصفري للمعادلةء أي 
الدالة الذاتية المناظرة للقيمة الذانية ‏ 2 . 
( انظر: نظرية هليرت وشميدت للمعادلات التكاملية ذوات النوى المثماثلة 
بكأعممعع] مأعنع بجر وصبوى نام عورم نمبوء أمروعنم إن بموعطع لوم زبررطء كم نمع 7118 
وطيف «وتمغءهم5 ومعادلة شتورم وليوفيل التفاضلية 
مملتمنموه أمأ مع عع فك عاأأمدم1.ط- يمك ) 


متكةه ذاتي (أق شماه مميز) 
“لماع عور م زع 
( انظر: قيمة ذاتية ‏ عباوممعوزء ) 


معبار عدم الاخنزال لايزنشتاين 
عاك 9 [اتطتعسلع" 1 ونناعخ مدرعدرن1 
ذا كانت كثيرة الحدود 
رع عل جوج ع ري للد ول ري مله عت 
ذات معاملات صحيحةء ووجد عدد أولى مر يقسم كلا من ١‏ .ي6..... ورك 
ولا يقسم ‏ .م »وكان 2م لايقسم رم ع فإن كثيرة الحدود تكون 
غير قابلة للاختزال في مجال الأعداد القياسية. 


٠ 


9141ماع 


صفة للتجسام التي تستعيد حجمها وشكلها بعد رفع القوى المسببة لتشوهها. 
ثوابت (معاملات) المرونة 

١‏ 5--23115[ع 

) انظر : نسية بواسون مضورئ؛ بروووزمم. ومعامل بونج للمرونة 


“رن كلامم كا يمآ ,دواع ممه وقانون هوك المحمم 
معقةله عجعج ,هوا و'ع7838001. و ثابتا لامي 125جم :دده 5" 1.0716 ) 


مرونة 

تناعاتنالكت 
خاصية استعادة الأجسام لأحجامها وأشكالها عند رفع القوى المسببة لتشوهها. 
المسألة الأساسية الأولى في نظرية المرونة 


015 تتا لطوعتط لمقناع نوه 150 11151 رنجاك تتمواء 
مسألة تعيين الإجهادات والانقعالات دآخل جسم إذا علمسكت الإزاحصات فسي 
سطكة . 


كت لتتعاط منص لمتتاع نيه قا 0لووععة وجاك لأمداء 
مسألة تعيين الإجهادات والانفعالات داخل جسم إذا علمت القوى المؤثرة في 
سنطيكجا . 


نظرية المرونة 
كه بجروع طا رجات تأمداء 


النظرية الرياضية لسلوك الأجسام المرنة وتبحث في حساب الإجهادات 
والانفعالات الناشثة داخل هذه الأجسام عندما تؤثر فيها قوى خارجية. 


معامل المرونة الحجمية 
11 23040 عالنتط 2 عتطزكازاه؟ رحاك كأمواء 


خارج قسمة الزيادة في الضغط على التغير في وحدة الحجم ويعبر عنه رياضياً 
بالمعادلة 


55 
حيث لث معأامل المرونة الحجميةء بر الضغطء با الحجم. 


معامل يونج للمرونة 

01 0131115 مهد وعم تاه لا رجااء 2عواء 
مقياس لمرونة الجسم عند التمدد أو الانضغاط ويساوى خارج قسمة الإجسهاد 
على الاتفعال الذائيج عنذة. 


قوة دافعة كهربائية (ق.د.ك.) 

لأ ) معترن1 ملأ متدسو«وععاء 
فرق الجهد في الدائرة المفتوحة بين قطبي خلية كهريائية أو مولّد كهر بائي. 
قاعدة تراكب المجالات الإلكتروستاتية 


207 عأصتلعساعم ممأاأزعه ومع دتاع ماع11 عت1جاووماععاع 


قاعيد تنص على أن متجه شدة المجال الإلكتروستاتي لمجموعة من الشهنحثات 
هو مجموح متجهات شدةٌ المجال لكل شحنة من هذه الشحنات. 
شدة المجال الالكدروسناني 

12516135119 > الفادعوطاعع »> 


شدة المجال الإلكتروستاتي عند نقطة ما هي القوة المؤثرة في وحدة الت حنة 
المورجية الموضوعهة عند هذه النقطة. 

( انظر: قانون "كولوم" للشحنات النقطية ‏ 7#تمم «طر مم1 عا طودم]يبم 0 
تمع مول ) 


الجهد الإلكتروستاتي 
لهتتهع01ح عتلهاعو«ؤاععا» 


الجهد الإلكتروستاتي عند نقطة في الفراغ هو الشغل المبذول ضد المجال 
الكهربائي لنقل وحدة الثتحنة الموجبة من اللانهاية إلى هذه النقطة وهذا الشغل 
لا يتوقف عدى مسار أل للتسحنة. 


الوحدة الإلكتروستاتية للشحنة 
انا 04 نبلم ع اأهامووعهاء 
ارت فها بقوة مقدارها اين واحد” ” 


؟55 


نظرية "جاوس" الأساسية في الإلكتروستاتية 
أن نوع سوعط لمخده 25 لطدهسةة معطدعه) ممعتا جاده عاعء1ع 
/ انظر  :‏ عممم عم م عمقت كزن تررم 7م186 أدندت «متبسكر دعدده 0 ) 


قاسم أو الى لمصفوقة 
121113 2 01 011501 بوللأاتاء تووماء 
( انظر : عامل لا متخير لمصفوفة ع كزه مامه نجه معدا بود اهام ( 


العمليات الأولية على المحددات أو المصفوفات 
1 2 "01 215145 د04 كله 3005 مم0 لماك ترم[ 
العمنيات إلاثتية: 
-١‏ تبديل صفين أو عمودين للمحدد أو للمصفوفة. 
؟5- إضافة عناصر صفب (عمود) إلى عذناصر صف إعمود) آخر , 
؟-- ضرب عناصر صف أو عمود في ثابت غير صفري. 


صر شنط سسي 

أهعة 1 01ج ركم ددماء 
إ-- تقملة أو خط أو مستوى. 
؟-- كل جزء من أجزاء شكل هندسي مثل أحد أضلاع أو زوايا المثلث. 


عنصر فئة 
51 2 1ن أتاعجتوزماء 


فصر التكامل 

1122101 أت خنع درواء 
التعبير الذي يتبع علامة (أو علامات) التكامل في التكامل المحذد, وإذا كان 
التكامئل يعبر عن مساحة أو حجم أو كتلة مثلاء فإن عنص سر التكامل يمثغل 
أو الحجم أو الكئلة حشى التكرتيب ويساوي تقريباً مساحة أو حجم أو كتلة أي 
جزء من الأجزاء إلتي ينقسم إليها التكامل في هذه الحالة باعتباره نهاية 
مجمو م. 
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زاوية الارتفاع 


( أنظر  :‏ «م#مبواع ,ره عأعجه ) 


آ0 16أع2133 مامأ وهم ات 


علو نقطة ما 
20114 للأعلزع 2 كن لاتمتاوجهملاع 
ارتفاع إلنقطة عرل مسدو 7 معين , 


حذف مجهول (من مجموعة معادلات آنية) 

(13931410115 60 كتاوة تدجغ] تازه لأن أع5 ه تيرهع1) ددجن سعاسسن مد 01 صم مستسناء 
الحصول على مجموعة معادلات جديدة من مجموعة أصلية لا 3 تحتوي علسى 
المجهول المراد حذفه وتتحقق لكل قيم المجاهيل المتبقية التي تحقق المعسادلات 
الأصلية. دو جد عدة طرق للحذفء منها 

الحذف بالجمع أو بالطرح («مقعةطبد عه «ملغنللد بوط ممفكمصتصسراء) 
والحذف بالمقارنة («مكتمهصغدمه نيط سمتمستطتاء) 

والحذف بالتعويصضسن (امأتطةوطنهى نط ممتمعستتمزاء) 


قطع ناقصسن 
عملا 


المحل الهندسي في مستوى للنقط التي يكون مجموع بعديها عن نقطتين ثابتتين 
فيه (البؤرتين 561 ) مقدار؟ ثابتا. وللقِطع الناقص محورا تمائل» يحصر فيهما 
بداخله قطعتين مستقيمتين» كبراهما طولا هي المحور الأكقبر (دنتة «متدمم) 
والأخرى المحور الأصغر ركه #مصنم) للقِطع وتلتقيان عند نقطة تسمي مركز 
(ع عن ) القطع. في مجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة عزرزورجد متمركدزة 
عند مركز القطع ومحور السيئات فيها منطبق على المحور الأكبرء تأخذ 
معادلك القطع الناقص الصيو 2 القداسية 

ير 1 

ثم 
حيث 26 و 25 طولا المحورين الأكبر والأصغر على الترتيب. ويكون 
الاختلاف المركزي هو ش 


1 »> خخ غم ده 
7 


وتقع البؤرتان عند النقطتين ‏ (0,+م2). 
( انظر: قطوح مخروطية - د«ملمعء؟ عنمن ) 
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مساحة القطع الناقصس 

0د لأه جع يعدم تلات 
مساهة داخلدة القطع الناقص وتساوي 2 كيك 0 و م تصشفشا 
المحورين الأساسيين للقطع. 


قطر للقطع الناقص 

2 01 11920313 رع5دؤرلاء 
أي قطعة مستقيمة محدودة بالقطع الناقص_ وسمزل بمركزه. 
الخاصية البوّرية للقطع الناقص 


2 01 0 لوعه1 رعقم تلان 
خاصية أن الخطين المستقيمين من بؤرتني القٍطع إلى أي نقطة عليه يميسلان 
بزاويثين متساويتين على المماس للقٍطع عند هذه النقطة. 


3 0 فور ى عمودي للقطع الناقص 
2 0 تتقتتأء 56 5ه[ رععوالاء 


وثر للقطع الناقص يمر بإحدى البؤرتين وعمودي على المحور الأكبر للقطع. 
قطوع ناقصة متشابهة 


#لللطاة رعععو1لاء 


قطوع ناقصة لها نفس الاختلاف المركزي. 
510تلاء 


سطح مقاطعه المسئوية قطوع ناقصة. السطح الناقصي متمائل بالنسبة لثلاشئة 
محاور متعامدة وكذللك بالنسبة لثلاثة مسئثويات تتحدد بيهذه المحاور. تتقاطع هذه 
المحاور في نقطة هي مركز السطح الناقصي (:081:). يحصر ! 
الناقصي من هذه المحاور قِطعا مستقيمة تسميء وفقا لأطوالهاء المحور الأكبر 
والمحور الأوسط والمحور الأصغر للسطح الناقصي. باختيار محاور متعامدة 
(0,0:,02)) منطبقة على المحاور الأكبر والأوسط والأصغر على الترتيب» 
يندطبق مركز السطح الناقصي على نقطة الأصل © وتأخِذ معادلة السطح 
. الناقصي صورتها القياسية: 
2 الت 


221 


ند 
3 


56 


حيث 24 و 25 و 20 أطوال المحاور الثلاث. والحجم المحصور بالسطح 
الناقممي يساوي 0 


مطح ناقصي دوراني 
1ع طم > لماكت لوجع" 01 لزمومائااء 
سطح ناقصصي يتولد من دوران قطع ناقص حول أحد محوريه ويسمى مقطصسه 
المستوي ذو أكير قطر " دائرة الاسثواء " (01312501©) وييسمصي المحور السذي 
حددث احوله الدوراإن ' محور الدورإن ” كما تسمي نقطتا تقاطع هذأ المحور همع 
السطح الناقصي “القطبين". 
© بنرمأكن لوجع 01 10مودرزاات 
سطح نأقصي دوراني طول قطر دائرته الاسيدو أئية أكير مسن طول سمحسور 
الدوران. 
سطح ناقصي دوراني متطاول 
©1015 101 لوجع" 01 ل تمكعسزلاء 


الدوران. 


الإحداثيات الناقصية الفراغية 


( اتظر: ‏ [122معصةلاء ,كعنهع0 ممم ) 


"رمم أدل أاومكعج ألا 


سطوح ناقصية متحدة البو 
[108هقت ,103 مون زااء 
( انظر: سطوح مخروطية متحدة البؤر ‏ كهأمعنسم» [مءمربمه ) 
سطو حْ ناقصية متشابهة 
“5151137 بعل زمعمر 1 أله 


سطوح ناقصية» النسب بين أطوال أقطارها الأساسية ثابتة. 


8 


رقا لمعتأصق عتأمزتاكء 


سطح مخروطي دليله قطع ناقص. إذا كان رأس السطح عند نقطسة الأصسسل 
وكان محوره منطبقا على محور 2 لمجموعة إحداثيات ديكارتية متسسامدة» 
فإن معادلة الممطح تأخذ الصورة: 
7 
2 7 در 
ويؤول هذا السطح إلى مخروط دائري قائكم (عدمه #هادهنزه غطعة) عندما تكون 
8 عد نا 


إحداثيات ناقصية لنقطة 

01 كه 32163 أل ممم عتأمللكء 
إحداإثيأادت متعامدة في المستوي تكحين بتقاطع قطاعائت ناقصة وزائدة متحسطحدة 
البؤرتين. 
أسطوانة ناقصية 
(انظر: أسطوانة ‏ م«عممةإين ) 


دالة ناقصية 


اتات عتأمقلكء 


1ع عتأمزلاء 
الدالة العكسية (ب)م#-+« لتكامل ناقصي برا مأخوذ بين الحدين ,ندا و 


سس 


( انظر: دوال جاكوبى الناقصية اط عمل ركه عضر عملأ و 
دوال فايرشترإس الناقصية ديه امع 178 ,كمه ااعسيار عنعمخ71ه ) 


دانه ناقصية في متعير مركب 

731301 لع أممرقارمه 2 01 لامتأعصسة عنام تااكء 
دأنة وحيدة أالقيمة ومزدوجة الدورة ليست لها نقاط شاذة سوى الأقطاب في أي 
منطقة محدودة من المستوي المركب. 


دو ال جاكوبي الناقصية 
الدوال 


1ط قل رقممتاء سنك عتأمللاء 


2 ل ,1125© ,5 انق 


6 1/ 


المعرقة كالاتي : 
2 88ح 2 ,ج) ومودعدمز 
إذا كان 
1 
رك 7/6( 2متج - )) 27-15 1)] عدم 
و 
1ع و ثول + وخووةع ف 1حعدجثصن دس ج ةبرو 


وتؤخذ إشارتاً مه , ملك بحيث تكون ‏ 1خ (0) صل - (0) هن . 
دالّتا فايرشتراس الناقصيتان 


الدالتان 


م1 لأماعله آلآ معددوقاء :د عتغوزلاء 


(2)ص دير . ط_- 


حيث © مح بر الدالة العكسية للدالة م 5-4] دجت حيث 
ص 
يه - 4)(يت - 6)(ره - )4 ع رع ع ورج د ذي4 عه في 
وينتج أن ,ج- مرج - مهل 2 ”م2 والدالتان مزدوجتا الدورة. 
تكامل ناقصي 
كلل تكامل على الصورة 


لوعجعادخ عتأوللاء 


عله (وأ .)1 | 


حنتث 


و ل بتي لف #بار + أإزرين له أبو ره عد ى 
كثيرة حدود ليس لها جذور مكررة و ,ه,ره لا يساويان الصفر معا والدالة 
(لد.»)م قياسية في دا و كله . والتكاملات الناقصية غير التامة 
من الأنواع الأول والثاني والثالث هي على الترتيب 


م5 


كا ل ل # ب ست ًّ 
م من 7-2 تلرنبتج ل 5ر2 ل 
0 و م ةج 3 
عب تللم ل صزه 0-7[ ب م - 1 
1 25 -1) م 
باك / 0 1 
لل ل #خ ]م ,7 
إ تج 1 214 )20 - 


7ن تصنه 62 -1)(ه - عن 2 صنه) 
حيث #6هزهو--» . يسمي البارامتر 2 معيار (كدانكهم) التكامل النأقصي 
وعادة يكون 1 > 2خ >0 ء أما الكمية 2ج - 1) ب أ فتسمصي المعيار المتمسم. 
وتصبح التكاملات الناقصية تامة ( ء4ء[ج:تندمه ) عندما تكون 04-2 1-ج 
أيضداً : 

6 [ْ / 
31 “زيمتم بندم[ز 1ن , دتمل[ حديركة .و 8ت 7 
١ 2‏ 0 
حيث 6م - ب , بعتمو - 4ه , بوه , بعك دوال جاكوبي الناقصية. وفي بعض 
الأحيان يكتب التكامل الذاقصي غير التام من النوح الثاني على الصورة 
بك كلت تون ل كلترت سمل 
1 
وقد سمي عالم الرياضضيات الفرنسي ليجندر (ع:ءممعء.؟) هذه التكاملات ناقصية 
لأنها ظهرت للمرة الأولي في مسألة حساب طول مخيط القِطع الناقص. 
الدالة الموديولية الناقصية 
0 عقا هته عتأدتالاة 
( انظر ١‏ علغصللآء ,«مقا سيار جوابوميم ) 


سطح مكافشي ناقصي 


(انظر : عناصفاء بأمامطويهم ) 


0 طوعهم علغدزااءع 


معادلة تفاضلية جزئية ناقصية 
1 عه امتتسع 11ل امتامعم عتارتااع 
المعادلة النفاضلية الجزئية الحقيقية من الرتبة الثانية 


58 


0 
لوعو 2 آي مك ملستسي 
0 0 | ا( - 2 


تكون نأقصية إذاأ كأنت الصيغة التربيعية ره محااة الإشارة وخ 5 
[عدارء 
شاذة. ومن أمتلتها معادلتا لابلاس وا يوأسون. 
نقطة ناقصية على سطح 
(© 911118 2 جره) أدتمم عاتكررزلاء 
نقطة يكون دليل ديوبان الخاص بها قطعا ناقصاً. 
سطح رصان الناقسي 
(انظر : سطح ريمان ‏ 517522 ««ممع1 ) 
استطائلة 





6 111 نم1 ]1 وتأررقازاء 


00000 
الزيادة في المسافة بين نقطتين في جسم ماء والاستطالة النسبية 
(ده تهج 5م1»ه عباننداء) هي خارج قسمة الاستطالة على المسافة الأصلية. 


معامل الاستطالة الثسبية 


الوأ 01 أضصعلء 1 أاعم» بسمتنضوع رماع 
معامل الإستطالة النسبية عند نقطة مأ من ح جسم وفي أتجاه معين هو 


زث 

11134 تاج 

م #جسم 
حبدث 1 المسافة بين هذه النقطة ونقطة قر يبة منها مأخوذة في هذا! الاتجساه 
الصعين . 
3 ذحني ٍ فج ر يبي 


اتا لو تتصدوة 
منحني يلاثم مجموعة بيانات“إحصائية ويمثل على نحو تقريبي أية بيانات 
إضافية من النوع نفسة. 
(أنظر : طريقة المريحات الصمغرى إن 721200 ركع 27ل2ي3 اودع 
والرسم البياني الاحخصائي ع [جبمجع أدء 1511 1م1د ) 


3انمعه] أوع أ أررتده 


صصيغة يمكن التحقق من صحتها بالمشاهدة أو بالتجربة» وليس من الصسروري 
أن تكون مدعومة نظريا. 
الفئة الخالية 


اع (ألسه عه) جام 


إضفاء عملية ضرب قياسي على فراغ اتجاهي 
أعن لمم سجتمعة ع طأة؟ ععقوع مماعء ؟ ةن آله أمعص ججملنة 


تعريف عملية الضرب القياسي لفراغ اتجاهي. 


نقطة طرفية 
غ01 نه 
(انظر : منحني عدم » فترة ‏ أوندءكم: ) 
لإقة 
جاع ددع 
المقدرة على بذل شغل. 
بقاء الطاقة 
01 2088129261013 بورع ور 
مبدأ ينص على أن الطاقة لا تفني ولا تستحدث. وفي الميكانيكا ينص هذا 
كتايد . 
تكامل الطاقة 


أهععة111 جرع ورع 
تكامل يبين أن مجموع طاقتي 'الحركة والوضع لنظام ديناميكي يظل ثابتا. 
طاقة الحركة 

11 قلعا جوع ور 


يتحرك بسرعة | | هي “مخ . والشغل المبذول بواسطة قوي محال 
محافظ لتحريك جسيم من موضعع إلى آخر يساوي التغير في طاقسة حركة 
الجسيم. وطاقة حركة جسم يدور حول محور يبسرعة زاوية 2ت تمسساوي 
م »+ حينث 04 عزم القصور الذاتي للجسم حول محوزر الدوران. 


طاقة الوضيع 

001601521 رتوم رمدم 
الطاقة التي يكتسبها جسم ما نتيجة لموضعه. يستخدم هذا التعبير لمجالات 
القوي المحافظة فقط. وتعرف طاقة الوضع لجسيم عند موضع ما على أنها 
سالب الشغل المبذول بواسطة القوي لتحريك الجسيم من موضيع معين (تنعسدم 
عنده طاقة الجهد) إلى هذا الموضع. 
( انظر : بقاء الطاقة “زه مممنمسععممه ,بروععدمه ) 


ميدا الطاقاه 
كه عتلوتء سامم ريوع وفرع 


مبدأ ينص على أن الزيادة في. طاقة حركة نظام ما تساوي الشغل الميبذول 
بواسطة القوي المؤثرة في هذا النظام. 
معادلات إشير 

01 2011315085 عترم د 
معادلات تكاملية لتعيين دوال الإحداثيات للسطم الأدنى مساحة منسسويا إلسى 
منحنياته الأدنى طولا باعتيارها منحنيات بارامترية. 
(انظر : معاد لات فايرشتر أسن ‏ إن 91121075 ,تدم 1سروقع 7 ( 


سطح إثير 
(انظر: سطح 2 مع77/2دى ) 


دانة صحيحة 


01 811106 ,"تعدررع لورلا 


1708 اتتعع انا ع موأاع هنا ملؤم 
دالة يمكن فكها على هيئة متسلسلة مكلورين. وهذا! المفكوك يتقارب لجميع القيم 
المحدودة للمتغير. وتكون ألدالة ذات المتغير المركبي صحيحة إذا كانت دالسسة 
تحليلية عند كل القيم المحدودة للمتغير. 


متسئسلة صحيحة 
عع امع لتر 
متسلسلة قوي تتقارب لجميع قيم المتغير. مثال ذلك المتسلسلة الآأسية 
2 2 


2 ا 
لقم ست ا له ست لو م 1 . 
أ 2 


فئة قابلة للعد 

أعه امسق عدغعع ع1إطا جرع سوه 
فقة تحتوى على عدد لا نهائي من العناصر القابلة للعد ويمكسن وضسع 
عناصر ها في تناظر أحادي مع الأعداد الصحيحة الموجبة. 


غلاف منحنيات عائلة أحادية البارامتر 

عه بكطناهء 01 ااأصده1 ]2213 ل«-عتزه 3 كن ممح[ع عق 
منحني يمس جميع منحنيات عائلة أحادية البارامتر. 
مثال ذلك: الغلاف كعائلة الدوائر 1-0 ثشير+ 7(م-ع) يتكون من المستنقيمين 
أله جد بر 


غلاف عائلة سطوح أحادية البارامتر 
دعن وأعناع 01 18261159 “لماع 0ه 7 مم-ع01 د زه عومام جو 
سطح يمس جميع سطوح عائلة أحادية البارامتر في المنحنيسات الممصيؤة 
للسطو ح. 
( انظر: مميّز عائلة من السطوح أحادية البارامتر 
2 رت براأتبممزر رماع به جمصرع يبه كرو متام ماع وعمقه ) 


دويري (سيكلويد) فوقي 
لأملء جع زوه 
المحل الهتدسي المستوي لنقطة ثايتة على محيط دائرة عندما تتلدحرجح هذه 
الدائرة على محيط دائرة أخرى ثابتة من الخارج بحيث تظل الدائرتان في 
مستوي وأحت. 
انظر الشكل 





منحني فوقي شبه عجلاني (إبيتروكويد) 
كك 


تعميم لمذنحشي الدويري الفوقي بحيث تكون النقطة المولدة للمنحني هي أي 
نقطة ثابتة على نصف قطر الدائرة المتدحرجة أو على امتداده. 
( انظر: دويري فوقي 2 12مإعونصء و شبه العجلاني #أمعمم” ) 


منحني فوقي عجلاني فراغخي 
مكقتكك أملتمطعه اأمرة 


المحل الهندسي لأنقطة في مستوي دائرة تتدحرج بدون إنز لاق عسسى داكرة 
أخرى ومستويا الدائرتين يصنعان معا زاوية ثابتة. وهذه المنحنيات هي 
(انظر: مذنحني كروي ومين أعء ف عرز[صدى ) 


سلسلةه ام 

متمطعمده [زددرم 
تتابع محدود من النقط. ‏ ,ير ى,....ومءمر المسافة بين أي نقطتين متتاليتين فيه 
أقل من م ٠»‏ حيث م عاد حقيقي موجب. 


رموز ات 

كأه اسه ورهاأتعدرة 
الرموز 55م ىا ...»م وتساوي صفر! إلا إذا كانت الأعداد الصحيحة 
...2 ترتيبا للأعداد (1,2,3,...2 ) وفي هذه الحالة تساوي أي من 
الكميتين ( 1+ ) أو ( 1- ) تبعا لكون التبديلة من و4وءووة و4 ١‏ إلى 


عي زوجية أو فر دبية. 


بى 


متساويةه 

57 1 اشتلوع 
علاقة تساو وهي تقرير بأن شيئين متساويان» ويُصاغ هذا التقرير عادة فسي 
صورهم معاأدلة . 
متساوية متواصئة 


13ل ,با أأقتطوع 
تساوي شلاث كميات أو أكثر بواسطة علامتي تسساو أو أكثر فسي لاب سيل 
متواصل مثل 


وسعدؤعدم أو (نرن)ة ع (نروعع ع (نزرجار 
والتعبير الأخير بيكافئ المتساويتين 
(مرند)/ ع- (نزد)ع 5500 ع (نزودار . 


جذور متساوية لمعادلة 
1 تلع 01 ككذمن؟ أدونروع 
( انظر : جذر مكرر لمحعاطة ‏ مرمعويدوه مره إن أممم ءاجر آنةم” ) 


معادلة 

0م00 
تقرير تسا بين تعبيرين. والمعادلات توعان: متطابقات ومعسادلانت شسرطية. 
(ويعرف النوع الآأخير عادة باسم معادلات) وتكون المعادلة الشرطية صحيح-ة 
فقط لبعض قيم المتغير الوارد في هده ل يو, فمثلاء يكون التقرير ‏ 2-5-+مر 
صحيحا فقط الي 3 - 2 للمتغير . كذلك تتحقق المعادلة م 3 يو بورع 
0 للقيم 2 وى 1 ع مر ولأزواج كثيرة أخري لقيم المتغيرين فكو 
ولكذها أيضما لا تتحقق لكثير من قيم هذين المتغيرين. ويطلق اسم " حك ' أو 
جذر " لمعادلة الشرطية على قيمة المتغير ( أو عل تك الفدلة مين قي 
المتغيرات في حالة وجود أكثر من متغير ) التي تتحقق لها المعادلة. وكثير؟ ما 
تسمي المعادلات تبعا لنوع الدوال المستخدمة فيها. فتسمي المعادلة غير قياسية 
أو مما إذا ظهر المتغيت فيها + تحت علامة الجذر أو مرفوعا لأس كسري مثل 

3ه 1+ 3م , 2لدعده 1 قعل 
وتسمي المعادلة مثلثية (©3اعدممومع4©) إذا ظهر المتغير في دالة مثلثية مثل 
> مدصلة- مدومه 
ويقال للمعادلة إنها أسية (لهاكتمعوممعةه) إذا وجد المتغير في الأس كما في 
المعادلة 
0 > 25-5 


معادلة مساعدة 


39131135 متلامأأمناوه 
(انظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة [م«عبرمع بمدمميوه 1م712 


م1 7( 


معادلة منتقصة 

ع لاتاعع 1ع ,دده أ وتاوع 
معادلة بقل عدد جذورها عن عدد جذور معادلة أصلية استنتجت تلك المعادلة 
الأولي منها. وتفقد بعض الجذور مثلا بقسمة طرفي المعادلة الأصلية علسى 
دالة ما في المتغير. فإذا قسم طرفا المعادلسة ‏ 2-0--+2 على (1-) 
كان الناتجح 2-0+د . وتعد المعادلة الأخيرة منتقصة في هذه الحالسة إذ إن 
الجذر (1-م) قد فقد. 


معادلة متجانسيةه 
05 11 101101 011211011 
( انظر: 07 هلوت ملتمعدععه8071 ) 


معادلة غير محددة 

26 عا 11:1 2110114 قان0ء 
معادلة تحتوي على أكثر من متغير ولها عدد غير محدود من الحلول. مثال 
ذلك المعادلة 1 حدبر + عق .٠يرجع‏ الاهتمام بمكل هذه المعادلادت تاريخيا إلسى 
مأ يسمي بالمعادلات الديوفانتية (24085هناوهة عماتصهطمه121) التي نكون فيها 
المعادلات أعداد؟ صحيحة ويدور البحث فيها عن فئات الحلول في فئة الأعصداد 
الصحيحة. ويقال لمجموعة من المعادلات الخطية إنها غير محددة إذا كان لهذه 
المجموعة عدد لانهائي من الحلول. 
) انظر : نظام متالف من المعاد لانت «مةامندوع إن «متكبرى امع اعاعودمت ) 


ر 11 في 1 م 0 0 

2-1 دأ تسملأدتاوء 
معادلة كثيرة حدود (أوأددمملزامم) في متغير واحد معامل الحد الأعلى درحجة 
فيها هو ألو أجد الصحيح وصعامادات الحدود الأخرى أحداد صحيحة. 


لمحل الهتدسي لمعادلة 
31 01 وتاعن1] 2110111 قانع 


(انظر: محل هندسي-- كييمم/ ) 


معادئة لوغاريتميّة 

علط أدعه10 رسسملتمتاوع 
معادلة تحتوي على لوغاريثم المتغير وتطلق هذه التسمية عادة على المعلد لات 
التي بظهر فيها المتغير داخل داإلة اللوغاريتم. مثال ذلكء المعادلة 


١١؟‎ 


0 عد له عت مم21 + عر وم 1 ١‏ 


المعادلة الأدانى 

(1111151111111قة “01) 131115821 بمسه تا جدنع 
(انظر : عدد جبري ‏ 6ط 1ه امعأت 
و المعادلة المموّزة لمصفوفة ‏ انندم هكزه ممأامبدوه اد مامه توه ) 


معادلة عددية 
111111111 114101 2 تاوع 
معادلة معاملات متغيراأتها وحدها المطلق أعداد وليست رموزآا. 
مثال ذلك المعادلة 
0 - 3 + م5 + :ج21 . 


معادلة الاتصال 

0111111117 01 ره 1 2 نوع 
في ميكاتيكا الأو ساط المتصصلة: المعادلة 

0 ع + (وم )زه 

تعير عن قانون بقاء الكتلة» حيثك م الكثافة الحجمية للكتلة» م الزسمسنء 
1 متجه سرعة الوسطء (0:0) المؤثر التفاضلي لتباعد المتجه. 
شي النظرية الكهرو مغنطيسبة: تعير المعادلة عن قأنون بقاء الشحنة الكهربيية 
وتكتب كما في ميكانيكا الأوساط المتصلة مع اعتبار أن م هي الكثافسة 
الحجمية للشحنة الكهربية» ‏ ني سرصة الشحنات في الوسطء ‏ 0م متحجسه 
كذثافة التيار الكهربي. 


معادلة الحركة 
10 11011-01هتلوة 
معادلة عير عن قانون حركة جسديم؛ و هي عادة معادلة تفأضصلية. 


المعادلة العامة من الدرجة النونية في متغير وأحد 
تلموع ردععج م11 رع أط ه211 عرره مأاعع نويعل 115 ماعط 601 مسمتامنم» 
معادلة كثيرة حدود من الدرجة إلنونية ذات معاملات ثابتةء مثل المعادلة 
0 عد بن عدج “مربي مه يديره ْ 
يقال لمعادلة كثيرة حدود من الدرجة النونية إنها "كامئلة” إذا كانت كل 
معاملاتها غير صفرية. وتكون المعادلة " غير كاملة " إذا كان أحد معاملاتها 


١ /باء‎ 


(غير معامل ”د ( على الأقل مساويا للصفر. وتسمي معادلة كثسيرة الحدود 
معادلة خطية أو تربيعية أو تكعيبية إذا كانت من الدرجة الأولي أو الثائنية أو 
الثالثة على الترتيب. ْ 

( انظر: معادلة عددية لدع نهر ,تتم#هنتوه ) 


المعادلة العامة من الدرجة الثائية في متغيرين 
عط رقع |أطقكية؟ 050 5ل عععوع0 4سمععع عمجا 01 مسمتامسوء 
المعادلة : 
0 عد كر سد درج دعركل -دررون + فرق + تر 
حيث بر., »د متغيران والثوابت © ,5 ,يمى>ح- ليست كلها أصفارا. 
( انظر: مميز صيغة تربيعية :77م 211 هبي هزه انتم مقس ع وقه ) 


معادلة كثيرة الحدود 

0131 01م بره قوع 
معادلة تنج بمساواة كثيرة حدود في متغير واحد أو في عدة متغيرات بالصفر. 
وتكون درجة المعادلة هي نفسها درجة كثيرة الحدود. 
(انظر : درجة كثيرة حدود أو معادلة 71 0 لعأ «مستراممر م زه ع0 ) 


: 1 5 
لقع0 !تامع" روه لأفسوة 
(انظر: 71 ألوءمرورزن9” ) 


معادلة مزيدة 

111 تنا لاع 41011 2 انتليمع 
معادلة جذورها هي جذور معادلة معطاأة مضافاً إلىها جذور أخرى نتجت عن 
إجراء عمليات على المعادلة المعطاة» مثل ضرب طرفي هذه المعادلة في 
نفس الدالة للمتغير أو رفع الطرفين لنفس الأس. تسمي هذه الجصسذور جذورا؟ 
'مزيدة" أو"دخيلة". مثال ذلك عند تربيع طرفي المعادلة 1 - م تنتج المعادل.ة 
[عد نعم ولها جذران ‏ 1+ » والأخيرة معادلة مزيدة إذ إن الجذر 1-ع- عر 
لا يحقق المعادلة الأصلية. 


تحويل معادلة 
الله 01 90361011 12215102 يممأ قسوءع 
(انظر : تحويل ‏ «ماعه رم روسج ) 


معادلات الملاءمة (في نظرية المرونة) 
اع تأعهاكا سة) عاتلتط ا قوسم بعسملغع تيوه 
( أنظر ١‏ ع«متميوه بق1[أط1اهم ممت ) 


معاد لات غير متائشة 
أأدء] 101515 ,2110115 تدمع 
( انظر: نظام متآلف من المعاد لات كودمعمبوع ره «عاديرد #معلعتوممت ) 


معادلات بارامترسية 
21311 كم ,113410185 نيه 
(انظر ١‏ عبمةتمندوع عأ«اعممهم ) 
معادلات آنية 
] ن للللة ركلام1أقغتتوء 
(انظر: 5 0115 37772141107712 ) 


نظرية المعادلات 


كه لدوع1! بقدره )د تدوع 
(انظر: ‏ جمدم نمبو ء ره بر«مو ) 


خط الاستواء 
. ! 112101 لمع 
الدائرة العظمى لكرة في المستوي العمودي على الخط الواصل بين قطبيها. 
خط الاستواء السماوي (الدائرة الاستوائية السماوية) 
أحتامعاع» ,11203 ممع 
ألدائرة العظمى التي يقطع فيهأ مستوي خط الاسدو أم الأرضصي الكرة السماوية. 
خط الاستواع لمجسم ناقصي دوراني 
1ن أوتء 01 ل تمعدوتااء دده 01 “دمغمن نع 
(انظر: سطح ناقصصي دور أني مامه /و 14معجةاآء ) 
مصلع متساوي الزو ايا 
2015 :111231 12 نا إمع 


مضلع كل زواياه الداخلية متساوية. والمثلث المتساوي الزوايا يكون بالضرورة 


متساوي الأضلاع. أما أضلاع المضلع المتساوي الزوايا الذي له أكسثر مسن 
أنه أضلاع قليست مساو بأ بالضرورة. 


مضلعان متساويا الزوايا المتناظرة 
051421137 ,701592185 1ت اتناك ند 3 نانع 


مضلعان تتساوى كل زاويتين متناظرتين فيهما. 


حلزون متساوي الزوايا- الحلزون اللوغاريتمي 


لمتدتجة عتتصنة ترهعه1 د [ومتررع “روأناع م كاتاوء 


(انظر : أمجتجرد عأتسجطةةجموم[ )أ 
تحويل حافظ للزوايا 


15001521 2 خا قتطتره أعدطكما “رماتاع قتاع 
(انظر: ‏ مرممسمطرودهمم! لعدموهنة ) 


ل ألسحم حافظ للمساحة 
11 15 7و6 "ام وعندج جح حوهدد أدع“تقاتاوتء 
(انظر لي عدخ 71 / 


دوال متساوية الاتصال 

- 40 110: فنا ناسنا ممع أساوء 
تكون متتابعة الدوال )+ متساوية الاتصال على ألفئة '5 إذا وجد لاي 
عدد 0<م عدد آخر ,ىم بحيث يكون 2262(>0-(2,)05| عندما 


و6 > إن - ودأ لأي و . إ* من ل ولجميع قيم اه 


متساوي البعد 
وه 
صفة تفيد تساوى البعد مثل تساوى بُعدي نقطة عن نقطتين معلومتين. 


نظام من المنحتيات البارامثرية المّتساوية البعد على سلطح 
11م د رو وم بكلنء عتعراع تصهم روم 01 بسع لوج أمسمادتل نوع 
(أنظر  :‏ إن ومعتورود نبج اكتمفيدوه , عم وإسد نه جره مومدحريت عتوء رومع ) 


ل 


مضدّع متساوي الأضلاع 


ممع كلامم لموع داسو 
مصضطع تتساو يي أطوال أخضلاعة. 


مضدّع كروي متساوي الأضلاع 
ممكزامم أومعاعع طروة أمعدرعء) 2 [آتدوه 


مضطع مرسوم على كرة أضبلااعة أجزَاء من دوائر عظمى ومتنساوية. 


اتزاإن جسم 

كلوط ج 1ه سوعط للتسوع 
يكون الجسم في حالة ائز أن إذا تلاشت محصلة القوى المؤثئرة فيه ود ف 
أيضاً مجموع عزوم هذه القوى بالنسبة لأية نقطة في الفراغ. 


اتزان جسيم 
1 5 1ه تصن ددا تأتسصوة 
يكون الجسيم في حالة اتزان إذا تلاشت محصلة القوى المؤئرة فيه. 


اتزان القوى 

210105 01 فلت نزحا تلتصوهة 
خاصية لمجموعات القوى في نظام ماء يتلاشى فيها مجموع متجهات القفوى 
وكذلك مجموع عزوم هذه القوى بالنسبة لأية نقطة في القراغ. 


سطح تساوي الجهد 


. 51 70110131 لوه 
سطح تأخذ دالة الجهد عليه قيمة ثابتة. 
فصل تكافقو 

5ع ععورع 1ه لأدصنلع 
إذا عرفت علاقة تكافو على فثة فإنه يمكن تقسيم هذه ألفثة إلى فصول تسمى 
فصول تكافو _. بحيث يقع أي عنصرين من عناصر هذه الفكة في فصل واحد 
إذاء وققط إذأء كانا متكافثين. يتطابق فصاتئن من قصول التكاقو إذأ احتو يأ على 
عنصر مشترك من عناصر الفثة. ويتتمي كل عتصر من عناصر آلفئة إلى أحد 
فصول التكافؤ . فمثلً يمكن تعريف علاقة تكافؤ على فقة الأعداد الحقيقية 
كالاآتي: يتكاقأ العددان ( ,ه إذا كان الفرق ->هم عددآ قياسيا. في هذه 


تنتج بإضافة أي حدد قياسي إلى 2 . . 


تكافيٌ تقريرين 

5 01 عع ددملاو ؟زدموء 
تقرير تكافؤ يتكون من تقريرين معطيين تربط هما عيارة * إذا وفقط إذ! ". 
ويكون التكافؤ صمائيا إذا كان كلا التقريرين صائيا أو إذا كان كلاهما خاطئا. 
فمدلاد: التقرير " يكون المتلدش متسأاوي الزوايا ذأ وفقط إذاء كان متساوي 
الأضلاع " هو تقرير صائب لأنه إما أن يكون المثلث متساوي الزوايا وأإيض) 
متساوي الأضلاع وإما أن يكون غير متساوي الزوايا وأيضا غير متساوي 
الأضلاع. ويكتب التكافق المكون من التقريرين ,صر عادة على الصورة 

7 ++ تر أو 7 2 هر 

ويعني هذا أن ' تحقق جر هو الشرط اللازم والكافي لتحقق ©" أو 
" يتحقق مر أذاء وفقط إذاء تحقق بي ". 


علاقة تكافؤ 

03 216116 ايه 
علاقة بين عناصر فتَة معطاة تحقق خواص الانعكاس والتماتل والانتقال 
وتجعل 
عنصرين من هذه ألفتة متكافئين أو غير متكافئين. 


زوايا متكافئة 
أادنعلم 11رمع 
زوايا لها نفس القياس وتكون بالتالي متطايقة. 


معادلات متكافشة 
5ع أنل21 115 له 
معادلات لها نفس فئات الحلء فمثلا المعادلتان [-- 2ع ثير ى 1عدثر 
متكافئتان لأن فئة حل كل منهما هى ١‏ 1-,. 41 . 
أشكال هندسية متكافئة 
11115 111 لعج غدع لع ؟قلطوه 
) انظر : علاقة تكافؤ ‏ «مأغدآك- معمعاونضيدوه ) 


5ن نعل اأتاع اه االانلع 
مثبايتات لها نفس فلات إالحلء» فمثتلة المتباينتسان 5> « > 1 , 3|>2- ءا 
متكافتتان لأن فئة حل كل منهما هي الفترة المفتوحة (1,5) . 


مصفقوفتان متكافئتان 
2121115 أتدع 21 اثلاقمه 
مصفوفتان 4,8 بحيث توجد مصفوقتان مربعتان غير شسادتين 2 , م 
تحقفان 
(7]ط ح- بر 

وتتكافأ المصفوفتان المريعتان إذاء وفقط إذاء أمكن الحصول على أحداهما من 
الأخرى دإجراء عدد محدود من العمليات التالية: 

--١‏ تيديل صفين أو عمودين. 

5 - إضافة مضاعفى صف إلى صف آخر أو مضاعف عمود إلى عمود آخر. 
17 ضير شيا أي صف أو عمود في ثابت غير صفري. 

ولكل مصفوفة توجد مصفوفة قطرية مكافتة. والتحويل ‏ 80م للمصفوفة 8 
هو تحويل مكافئ (مهتنددم:10وصوعا خدع اهلا زناوه). ويسمي هذا التحويل تحويسلقى 
تشايهك ( ده اتتقصده أ عصوط (ززمتممعم 1أأامه نره) بأتمدا[تصيزة) إذا كانت “)صاصر 
وتحويل تطايق (مهنلقمم#قصمط اتمعدهوممه) إذا كانت ثم هي مدور ‏ 0© 
وتحويل اتحاذ (0150881012أقصهة ءاتتأاعصد زممه) إذا كانت مر هي المرافق 
الهرميتي للمصفوفة (0) وتحويلا عمودياً رممكقصدهأعمهة أهقممعمطامءه) 
اذا كانت +0 سطر وكانت ‏ )© مصفوفة عمودية» وتحويلا أحاديا 
(31151011232131011؟] لتتقاتصنة) أذا كانت >3 ني بر وكانت () مصفقوفسة 
أحادية. 

(انظر: تحويل 0 


القيمة الحالية 
21 لتتققع 277 ع للعو رن #التنتتدة جره ذه ادع أ د توه 
(انظر: قيمة 2 ١2722‏ ) 


دوال ٌُ نه 5 5 لبر 
تا 8121113 عت وعع قتع ا روعة وسع دون - قرره قاع نا لمدسهة أعموعج اأسعاد لوه 


111110 
(انظطظر : ذالة تقريرية «دمةاعصيث رأه1«مة1[ومجرعممر 2 ) 


فئات متكافئة 
5 د01 انايو ت ماعع ع[ط2ع انه تنه ع عامة كدر [2 جتوه 


فثات يمكن وضع عناصرها في تتاظر واحند لواحد. 


فراغات متكافئة طوبولوجيا 
"لتفع تمه 1أمجرزهغ رقعع هدره أتسعله لأسوءع 
(انظر : تحويل طوبولموجي ‏ 21102 طرعدجه” أوعنوماوممة ) 


غريال " إراطوسةتئيس " 

له عجماع ,معد طخون 1 ت15 
تعيين كل الأعداد الأولية التى ليست أكبر من عدد معطى ل وذلك بكتابية 
كل الأعداد من 2 إلى لاد ثم حذف مضاعفات العدد 2 ثم حصذف 
مضاعفات العدد 3 والاستمرار حتى يتم حذف كسل مضاعفات الأعداد 
الأولية التي ليست أكبر من #/. فيما عدا الأعداد الأولية نفسها ولا تتبقنى 
بعد ذلك إلا الأعداد الأولية المطلوبة. 


الإارج 

ملاع 
وحدة للشغل قيمتها الشغل الميذول بواسطة قوة مقدارها دأين وأحد عند إزلحة 
نقطة تأثيرها مسافة سنتيمتر واحد في اتجاهها. 


النظرية الإرجوية المتوسطة 
61 31 رللاع 112603 6أل0 نجع 


نظرية بيركوف تتحقق نفس النتيجة ولكن بتقارب في المتوسط مسن الرتبة 
الذانية. 


نظرية 'بيركوف” الإرجوية 
الامطلاعاظ كه نوع؟ معطا عتلويعء 
نظرية تنص على أنه إذا كان ”4 تحويلة نقطيا محافظ) على القياس مسن 
الفترة ‏ (0,1) فوق نفسها وكانت الدالة “مر قابلة للتكامل بمفهوم ليبيسج 
على الفترة (0,1) فإنه توجد دالة قابلة للتكامل بمفهوم ليبيج على الفثرة (0,1) 
بحيث تتحقق المتساوية 
)7 ...2 00 0 دروو إ)*ر 


22+ 


تقريباً عند كل نة3 نقطة في الفترة. 
النظرية الإرجوية 
1101 ع1ألممندء 


نظرية تختص بدراسة التحويلات المحافظة على القياس وعلى وجه الخصوصس 
دراسة نظريات نهايات الاحتمالات والمتوسطات المثقلة. مثال ذلك النظرية 
الآتية : ليكن 7 تحويلا أحاديا محافظا على القياس من منطقة محصدودة 
ومفتوحة من فراغ نوني البعد فوق نفسها. عندئذ توجد فئة 34 ذأنت قياس 
صفري بحيث إذا كانت + نقطة لا تنثمي إلى 24 » وكانت 5 جوار؟ لهذه 
النقطة فإن النقاط 7508 ى (7200 ,  700(‏ نتقع في 7 يتردد نهاثي 


خطأ ' 

للننلاكت 
الفرق بين عدد ما والعدد الذي يقرب إليه. فإذا كان ار هو العدد » وكان 4 
تقريب العدد لر فإن الخطأ هو امم والخطأ النسبي ه«لنواء) 


(101يت هو 3 ويعر كا أحياناً بأنه ع قي الخطأ المديسو 2 00 
(0ضه هو الخطأ النسبي معبرا عنه في صورة نسبة مثوية. 


الخطأ (في الإحصاء) 

( 3542615115 ص ) «دمعدره 
-١‏ التغير في القياس نتيجة لعوامل لا يمكن التحكم فيها: 
وإذا كانت هذه العوامل كثيرة العدد ومستقلة بعضها عن بعض ومتساوية 
تقريبا وذات تأثير تراكمي على التغير حول ثابت ما أو قيمة متوقعحة فإن 
الانحرافات تكون موزعة توزيعا طبيعيا حول هذا اللابت أو هذه القيسة 
المتوقعة. ويفترض أن القياس يتأثر بمثل هذه العوامل ومن ثم يسمي متحنىي 
التوزيع الطبيعي متحني الخطأ (عبحيك جوع ) . 
؟-- التغير في القيم المتوقعة لمتغير ما نتيجة لعملية أخذ العينات وتسمي عادة 
أخطاء أخذ العينات (5«معيه وصنامصتدة). 
- في اختبارات الفروض يكون ” الخطأ من النوع الأول ' 
(©72 غ1قناة عطا زه نرمميه) وفقا لتعريف نيمأن وبيرسون هو خطسا استيعاد 
فرض صحيح. أما الخطأ من النوع الثاني (عم5 50مهه5 6ط 2ه مومه) فهو 
القبول الخاطئ لفرض غير صحيح. 


ته ١؟‏ 


دالة الخطأ 


110 لقا اروودرم 


إحدى الدوال الأنية 
7 م م3 ) 17 


يك ]| ع )م8 


(20) ويل ف ع وم 1 > (مح) 1270 


الدائرة الماسة لمثلث من الخارج 

عأعدطده 1 د ذه عأععرته لمعطا لعي 
داترة تمس أحد أضلاع مثلث وامتدادي ضلعبه الآخرين. 
انظر الشكل : 


14 


ثابت أساسي 


(انظر : ثايت ‏ +72مغى«مت ) 


تاعقوت [أواأتاعوودع 


ر أنسيم أساسي 

ارصن دن لمتاوء مو 
يكون الراسم من فراغ طوبولوجى إلى فراغ طوبولوجى آخر أساسيا إذا لم 
يكن هوموتوبياً (ع1م02<2010ط) لراسم مداه نقطة واحدة. 
/ انظر : تشكل متصل 017710122 ,027/01171212072 ( 


دالة محدودة أساسا 
الع لع مسسمط ماله دعدوعء 
(انظر  :‏ الع الترودعه ,ومنل مارو ع2 سبدوط ) 


تقدير (في الإحصاء) 


(د 1ك 2ك سذ) ماموططلاوء 


-١‏ مجموعة القيم العددية التي تعطي لبارامثرات دالة التوزيع علسى أساس 
شو أهد من العيناتت. 


؟- تقرير عن قيم بعض.> بأرامترات أو خواص الدوال مبئية على شواهد. 


تقدير غير منحاز ذو أقل تباين 

120 0 2 1لللا مط تت رع 2 قرولاو 
يكون الإحصماء غير المنجاز ب المستتتح خطيا من عينة عشوائية بعدد ,م 
مشاهدة تقدير؟ ذا أقل تباين للبارامتر ‏ 2 إذاكان 7927م أصغر مذ» 
لأي تقدير آخر غير منحاز م من عينة لها نفس الحجم » حيث 2 (,20 
ضفي القيمة المتوقعة للتحصاء 8 


تقدير غير منحاز 
1ت 
يعتير الإاحصاء 4 تقديرا غير منحاز للبارامتر 7 2 إذا كان 20,3 
لكل مم » حيث ‏ 200 شي القيمة المتوقعة للاحصاهء ‏ , 
خوارزمية إقليدية 
0 ندع ل 1ل نا 
(انظر: خوارزمية ‏ مبم:ممع1ت ) 


الهندسة الإقليدية 
(انظر: هندسة ‏ مومعمجمعج ) 
حلقة إقليدية 
صل ددع 0 1لك :11 


هي حلقة إيدالية 5 تناظرها دالة م مجال تعريفها 8 مع حذف 
الصفر ونطاقها فئة من الأعداد الصحيحة غير السالبة والحلقة تحقق: 
١‏ - جمدم ج زود إذا كان 0 عد مود ء 

9-- لكل عنصرين امريد من 42 بحيث 0س يوجد عنصراأن 
عري ايحققان ‏ #«+بروحبر وأحد الشرطين إما 0حدم أو 

(ع)م > زم ١‏ 


لت1أع تدمع2 لردنوء ل 1آك نان 


١١ 1/ 


فراغ إقليدي 
م1114 


--١‏ فئة من العناصر كل منها على صورة #2 من الأعداد الحقيقية المرتبة 
.كرا سه ع المعرف عليها دالة المسافة 
“اح عار | رجهم 


و دفي العدد 17 بعد الفراخ الإقليدي.* 
؟-- فراغ خطي معرف عليه عملية الضسدرب القيأاسي. 


فراغ إقليدي محليا 
117هع0! رععهوة ممع ل أاعن 11 


فراغخ طوبولوجى 7 ناظره عدد صحيح 7 بحيث يوجد لأي نقطة مسن 
1 جوار متشاكل طوبولوجيا مع فئة مفتوحة في فراغ إقليدي ذي 2 اللافسيسك. 
في هذه الحالة يكون يعد الفراغ 19 شور 22 . والمسألة الخامسة من مسائل 
هلبرت تنص على أن أي فراغ إقليدي محليا يكون متشاكلة بئائيا مع زدمرة 
' لي ”. 


زوايا "أويلر”" 
1111 


ثلاث زوايا لتحديد اتجاهات ثلاثة محاور ديكارتية متعصامدة بالنسية لثلائة 
محاور متعامدة أخرى. 


ص 


مميل "أويلر' 

اأوأ عات وسقطء عرعان ]1 
-١‏ مميز أويلر لمنحنى هو الفرق بين عدد الرؤوس وعدد القطع عند تقسيم 
المنحني إلى قِطع بواسطة نقاط (رؤوس) بحيث تكافئ كل قِطعة: مضافا إليسها 
نقطتا البداية والنهاية» طوبولوجيا قِطعة مستقية مغلقة. 
؟- مميز أويلر لسطح هو عدد الرؤوس مطروحا منه عدد الأحرف ومضاقسا 
إليه عدد الأوجه عند تقسيم السطح إلى أوجه بواسطة عدد مسن الرؤوس 
والأحرف بحيث يكافئ كل وجه طويولوجيا مضلعآ مستويا. ولا يتوقف مميّز 
أويلر على طريقة التقسيم في كل من حالتي المنحني والسطح. 
؟- مميّز أويلر لمجمع تبسيطات (نع1تيصيمه لهاء1امستنة) 2 ذي بعد بر هو 
العدد 


(0)ى “1سع ل عر 


للأجدص 


حيثف 2)ى عدد التبسيطات ذات اليعد جم قشي ك2 
(انظر: تبسيطة ‏ عع/صم» ) 


ثابت "أويلر” - ثايت 'ماسكيرونى" 
امام تله وألروعع اأععه لطا ع فقوم اع[أ 

نهاية المقدار 

1 [1 ! 

عن[ سل لا ا ل 14 

2 3 م 
عندما تؤول 2 إلى مالا نهاية ويساوى ...0.5772157 . وليس معلوما إذا 
كان ثابت أويلر عدد! قياسيآ أو غير قياسي. 


قاعدة "أويلر”" للمقبقي 
(ادظر: المتبقي ‏ 202ندمم ) 


08ل قنع و1 ممأععطااعس «عايدن1 

معادلة "أويئر" -- معادلة "أويلر 6 لاجرانج" 

0 121156 1151-12 - 41013 دتدوع «رعلانون1 

--١‏ محادلة تفاضلية على الصيورة 
5-- فر 0 
(0) كر عد نز ره 2 رج ل ”م 2 2 ىم 

حيث بركنا ومعو رقاو وكا تو أبت. 
وقد درس أويلر هذا النوع من المعادلات حوالي 1740: ولكن الحل العام لها 
كان معروفاً لدي حون برنوللي مندذ عام ١.1700‏ 
؟"-في حساب التغيرأت (زومم هموما 08 5تا[تاء02[1)؛ هي المعادلة التفاضلية 





ا (سسعالة 4 _ دسل 1 حيدت 0 00 
8 أحق م 
وتحقق هذه المعادلة شرطا لازما لكي تكون قيمة التكامّل 


انز ,نر ,06 كر[ 


أقل ما يمكن. وقد توصل العالم أويلر لهذا الشرط عام 4 »؛ كما توصل 
أيضا للشرط اللازم للحصول على أقل قيمة للتكامُل 


2 
جه( ابز,..., تز نود / أ 
وهذا الشرط هو 
0 5 9 2 حيث و 4 مارو 





تررق ين اه افد ١‏ عق 
أما بالنسبة للتكامّل الثنائي 


لاط 2 .2 رق ,لز م6 || 


ير لال 
برق سّ 3 0 2 
فأن معادلة أويلر تأخذ الشخغل 
مح ة_رق 97_35 





ةنق بم ع 32 
(انظر: حساب التغيرات دجم لمجآ كج كننآيدء [ه0 ) 
معادلة 'أويئر"' 
07 قن ماوع بنع 1أناطا 
المعادلة 





علق 505:6 1 
02م 4 4 
حيثك ل الانحناء العمودي لاتجاه ما عند نقطة من السطح» 6 الزاوية 


بين الاتجاهين اللذين انحناءهما العموديان - 0 
/ 
(أنظر: أتحناء ‏ ععيععدمن ) 


بي 


صيغة "أويلر" 


الصيغة 


يم 


101113112 


عد عاو دع عوج ع تق 


ويمكن إعتبارها تعر يفا للدالة م احينث يي عدد حديقي و 1 سيد عد 


١ ٠ 


داإلة لل "ويثر" (لعدد صحيح ) 
( 121827 203 014 ) لامع سدط1- ف «عاناكا 


دالة قيمتها لعدد صحيح ماء» هي عدد الأعداد الصحيحة الأولية بالنسبة ل4ء: ولا 
تزيد عليه. إذا كان العدد الصحيح هو 
كت كر ثم ص بر 

حيث ... > ,ةرو أعدلا غير جذرية غير متساوية» فإن الدالة ‏ يي لهذا 

العدد هى 
1 1 1 
01 م 01 عه 0 0 - زم)ق 

أما قيمة الدائة م للأعداد الصحيحة 1,2,3,4 فهي على الترتيب 1,1,2,2. 


صيغة "أويلر و مكلورين"' للمجموع 


صيغة لتقريب تكامل محدد 


12072 نا 5 113 نا مك ع سرع 1ان 1 


نر 
حيث كر لها مشتقات متصلة من جميع 
الرتب حتى أعلى رتبة مستخدمة عند كل نقط الفترة |2 ,© | و #ترع- ىم 
عدت صحيح والصيعة هي 
ا ٍْ 
-صجم)ر و + [(م)ر +هم) را - عهمم) رأ 


11 مل ابيع 525 ([-حق) 0 كح 
09 عر )سار ل (ط) ا 2 


حيث |( 6 عحعاد يحقق ‏ 0-8-1 6٠‏ إل عدد من أعداد برنوللي. 
(انظر : أعداد “برنوللي" ‏ عمعطممم صن اسامسصوج ) 


نظرية "'أويلر" للدوال المتجانئسة 
15 20206015 زه تع معط ونععان 1 
نظطرية تنص على أن حاصل ضرب دألة متجانسة من الدرجة م للمتغيرات 
راو و3 و3 ١‏ قي العدد »م يساوي مجمواح حاصلات ضرب كل من هسذه 
المتغيرات في المشتقة الجزثية للدالة بالنسبة لهذا المتغير » فمخغلة إذا كانت 
ذم + رود + تيد > (ج ,بر,ع)/ر | فإن 
(2)22 + (مد)مر د (بو مد عدم)ع عد (ثج + بور + )2 


نظرية "أويلر” لمتعددات الأوجه 


نظرية لمتعددات الأوجه تنص على أن 
عن دا 
حيث 12 عدد الرفؤوس و 5 عدد الأحرفيدوو ر عدد الأوجه. 


780 جاأفم 101 تتتعنجوع :8 علام 1 


ا ل "!أ فل " المتسا إنار» 

017 34101 عم أعصدن1 تعلاد 1 
تحويل للمتسلسلات التذيذبية يزيد من سرعة تقاربها إذا كانت تقاربية ويمصرفا 
ا ا ا ا 

تتحول بتحويل أويلر إلى 

مث و4 + 84 - 8 ١‏ هقح ,2 ارت 
جر بإ ملس٠٠سس‏ سس امي للم مسيم يي لل للك 

2 2 0 2 0 


' 0 5 , 
“.2م + 30 و عه 3 الل 


فمثلاء تتحول المتسلسلة التقاربية ب طد] 





إلى ل ,يهو !ف وتتهول المتسلسلكة التباعدية 


يي علد سمي ليه بسي لق 
2 222 12 


...+1-1+1-1 إلى .. 0+0+0 + 2 


دالة زوجية 
11 لماوع 
(انظر : دالة زوجية ‏ عبعنه ,و«مانعستر ) 


دك زوجي 
ط 3 1152 17 تقء لاع 
الصورة 22 + حييث 0 م عدد صحيح. 


تبديل زوجي 
]671 01 057 
(انظر : تبديل ‏ ممم يسعم ) 


0 


حدث 
1 01 
المرات ١‏ 


(أو عددآ غير محدود قابل للعد). يتحقق الحدث إذا كان ناتج المشاهدة 
عنصر] من هذه ألفئة. فمثغللا عند رمسى زهري النردء» تكون الفكة 
((1)3,6(,)4,5(,)5,4(,)6,3 2 هي حدث ( يمكن وصف هذه الحدث بفكة 
المجموع 9 ) والأحداث هنا هي الفقات الجزتية لفئقة كل الأزواج 
المرتبة (./) حيث كل من 2م ى م أحد الأعداد الصحيحة 
6ح 2 عترم | 

]ا سب إذا أعطيت فئة 7 فإن الحدث هو عنصر من مجموعة م سن 
الفثات الجزئية للفكة 7 لها الخواص الاتية: 

|7 عنفصير من اتير . 

ب- إذا كان 4د ينتمي إلى #ء فإن مكمل 4 ينتمي أيضا إلى 5 . 
ج- إذا كانت (... , يك , 4,4 متتثابعة من عناصر كا قإن اتحاد هذه 
العناصر ينتمي إلى 2 

(انظر: دالة الاحتمال مقلع صقر نراة[أطعطمجم ) 


حدث مركب 
0111م تله 69631 
(انظر: ‏ تعبت مسومعيجدمن ) 


أحداث مرتبطة 

خققء [اتل 1117 رعاياع ام 
يكون الحدثان مرتبطين إذا كان حدوث أو عدم حدوث أحدهما يغير من احتمال 
حدوث الآخر. 
أحداث مستقلة 


11113 11116126 ,15 6ن ١:‏ 
أحداث غير مرتبطة. 
(انظطر : أحداث مرتبطة 1 رورك[ةتعنت ) 


١ ؟‎ 


حدثان متنافيان 

١‏ 159كقا أعدء 112119 قلا رق جاع بع 
حدثان يمنع حدوث أحدهما حدوث الآخرء أي حدثان تقاطعهما هو الفئة الخالية» 
فمثلا عند رمي قطعة نقود ينفي ظهور أحد الوجهين ظهور الوجه الآخر. 


ٍ المنحني (المنح: المنشئ لمنحني) 

13325 2 01 316 لوجع 
المحل الهندسي لمراكز الانحناء لمنحني والأخير هو منحني مُبَطسن (عتبطهكمة) 
للثول. 


مطوّر السطح 
سطحا المركز بالنسبة للسطح ! 
(انظر: سطحا المركز بالنسية لسطح معطي 


72 العطقع موز عدطنواعم «عزبرمح ك0 177/823 ( 


111 5 3 02 عاق إوجع 


استخراج 

1 لو تامع 
تعيين جذر كمية مثل إيجاد الجذر التربيعي للعدد 25 . وهي العملية العكسية 
لعملية إيجاد أس لعدد (مم6ن1اهمهة) . 


معادلة تفاضلية تامة 
فتاوه اعتاسءنء 0111 اموجه 
أنظر : أعمبه بتسمتتهلتوع أه 1ددع 41/27 ( 
قّسمة تثامة 
1511 أن دك 


قسمة يساوي الباقي فيها الصفر. ويسمى القاسم في هذه الحالة قاسمآ تاما. 


المركز الخارجي تلمثلث 
عأ طق ج 1ه «عاناععيع 


مركؤز الدائرة الماسة للمثلث من الخارجء وهو نقطة تقاطع منصفي زأويتيسن 
خارجيتين للمدلث. وللمثلث ثلاث دوائر تمسه من الخارج. 


١؟‎ * 


فائض التسعات 

65لا 01 قدعع5هم 
قسمة مجموع الأرقام المكونة للعدد على 9 . فمثلا فائض التسعات في العدد 
7 هو 3 


الفائض الكروي 
(انظر: كروي - آمء2:مهد ) 
الدائرة الماسة لمثلث من الخارج 


مأعطمهل] ده عاععك لعطترععع ع عأعدمقها ده عل ء«اععه 
( أنظر ١:‏ عاوجمتما ع أو واعجته موده 2 ) 


لدع “تع طررة رعوعععم 


1ه ؟35] موتك 1 دادم تع أن كنا بع 211001 110أعع 
( انظ ر: ‏ لزه محم[ ,ورمع تمه انمه ) 


طريقة الاستئفاد 

آه عونلاه ته بمتاه تام تتشطعم 
طريقة لتعيين المساحات ( مثل مساحات الدائرة والقطع الناقص ومقاطع القطع 
المكافئ ) و الحجوم ( مثل الهرم والمخروط ). ويرجح أن واضع هذه الطريقة 
هو 'يوذكسس". وتتلخص هذه الطريقة فيما يتعلق بالمساحات في إيجاد متتابعة 
تزايدية ( أو تناقصية ) من مساحات الأشكال المعروفة الأقل من (أو الأكقبر 
من) المساحة المطلوب حسابها ثم إثبات أن هذه المتتابعة تؤول إلى المساحة 
المطتلوبة يسيب استتفاد المنطقة المحصورة بين حد المساحة المطلوية وحستدود 
المساحات المقرية لها. 


نظرية الوجود 
اجاء 111607 م ررم لجع 


نظرية رياضية تؤكد وجود عنصر واحد على الأقل من نوع معينء مثل 
النظرية التي تنص على وجود حل لمجموعة معادلات جبرية خطية غير 
متجانسة عددها # في م من المجاهيل إذا كان محدد المعاملات لا يساوي 
صفرا. 


١ 6 


“لت 11111111 2 03 ص10 200123) نم1 لعل سوروعه 
تمثيل العدد في شكل مفكوك؛ فمثلة العدد 537.2 في التمثيل العشري يمكسن 
كتابته على شكل المفكوك د “2 +71 + 3»10 + 5102 


مفكوك 
2000101110 


تمثيل كمية على شكل مجموع من الحدود أو حاصل ضرب ممتد أو؛» يصفسة 
عامة؛ في صورة مفكوكة أو ممتدة. ويطلق المصطلح أيضاآ على عملية إيجاد 
هذا التمثيل» مثال ذلك مفكوك "ثيلور" ومفكوك 'فورييه". 


مفكوك ذانك الحدين 
131 تمقطاطا ,115103 لتزوء 
(انظر: 7مةدعوميه أمتسدمدقط ) 


معامل التمدد الطولي 
"ه12 1ه أتجعك لقعم بمتكسدجورعه 
(انظر: ‏ 5207«تددوب جمعم1[ ره تمعنه 20677 ) 


معامل التمدد الحراري 
لقتططة :أ له لنسعغل08111»© بردمزة دده جردم 
(أنظر: ‏ 1072كتروديده أو سدع زه أسونن 7 0ع0م 


معامل التمدد الحجمي 
6 01 0111© 611 21151 ذاه 


( انظر ١‏ بم زعومردديحه عتببوامنتره نمرعاء#/روهت ) 


٠‏ مفكوك المحدد 
161114 012 00 [كنموتزعء 
(انظر: محذد ‏ مم« مع:ء2 ) 


فيك (دالة) شي صورة متسلسلة 
5 2322 ( 1171211071 2 018 ) للرموأكسووعهة 
كتابة متسلسلة متقاربة للدالة» وتسمي المتسلسلة مفكوكا للدالة. 


١! 5 


التوقع الرياضي > القيمة المتوقعة 
عنلة؟ ألععععوعه ع أوع 1 قعتوعء طأاهم بوملا م]اععوعه 
القيمة المتوقعة لمتغير عشوائي »دا يأخذ قيما 2 ....رد,ع باحتسمس الات 
....وص.بم على الترتيب هي 
و2 


شريطة التقارب المطلق لهذه المتسلسلة إذا كانت لا نهائية. 
زاويتان مترافقتان 


15 16 ملالروة ع معاعدده 35د تع تررء أمعرء 
زاويتان مجموعهما “360 


دالة صريحة 
لول نانك أتع1أمعء 
دألة ذادت تعر يعس صباشر مثل 5ب يرح وبر مرء وذللك على العكس 17-202 الدالسة 
الضمنية. 
(انظر: دالة صمنية ‏ «م#تعسمارءاء7صيعز1 ) 
أس 
00111 


رقم يوضع إلى اليمين أعلى الرمز. فمثلاً في التعبير "د الرمسز هو * 
والأس هو # . إذا كان الأس عدد! صحيحا موجيبا م أكبر من وأحد فسان 
ود يعني حاصل ضرب 1 في نقسيه م من المرألت » مداب أيرااء 
ويعرف "عم بأنه الواحد إذا كانت »د عددآ غير صفري. 


ء اطاتتء [ه تناع نمه 
2 عد بر 


حيث 0<م) .و محور السينات هو خط تقربي للمنحني. والمنحني يقطع 
محوز الصادات في ألنة لنقطة 20,1 كمأ في الشكل. 


(1حه) 0 21 


/ا ”ا ١‏ 


معادلة أسية 
10 نوع لاكتاتاء ممجرع 
(انظر: معادلة ‏ «منزمبيووه ) 


الصيغ الأسية للدالتين ‏ مت عم , عد ترذع 


عد 05© 2110 35 1ع 01 5تامتوقع تراه امتاجرع وم جريء 








الصيغتان 
ني كن ولرسه م 
عامل 008 ء حدم 1ع 
2 
حيث 5-8 2 0 
دانة أسية 


1121 تا تام رده 
(انظر + أهمعدمديج ,انمتن دمتر ) 


المتسلسلة الأسية 
عع 521 1121 تدع دده تدع 
المتسلسلة 
١‏ ...جك سيد +1 
وهي مفكوك ' مكلورين " للدالة “8 وتؤول المتسئسلة إلى هذه الدالة لكى 
قيم +« الحقيقية. 


نظرية القيمة المتوسطة المعممة ع- النظرية الثانية للقيسة المتوسطة 
نحتء "زوع 115 عله تتععدر الورمععع 7ت وبع معط عسله؟ مجعم لع0سعايء 
(انظر: نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


17 رول «طر عودرعممع م11 ع4ه[هم دعم ) 


نظام الأحد اد الحقيقية الممتد 
ترد 57751 “اع دلأ سمه لوء" العل0وسعنعرع 
نظام الأعداد الحقيقية مضافاً إلى مخ . 


أمند أك جبري 

علوعطع215 بدو تكمعاعرء 
الإمتداد الجبري لحقل "كاهو أمتداد تحفق كل عنذأاصر م معاد لات كسير أن 
حدود معاملاتها تنثمي إلى #5 . 


أمتداد مننه 
11 1ك داع 1 يزع 
أمتداد محدود الدرجة. 


امتداد طبيعيى 
القت 1501 مله أمرعويرهء 


يكون الحقل “8 امتدادا طبيعيا للحقل م إذا كانت له أي من الخصائص 
المتكافئة ألانية: 

6-١‏ هو فئة كل عناصر "م/م . ألتي تحقفق>-< «-()م- الكسل التشاكلات 
الذاتية 23ى للحقل ‏ "م ألتي تحقق #ححتزء)م عندما ينثمي << *ا إلى 
كراء 

؟- "م هو حقل جالوا لكثيرة حدود ذات معاملات تنتمي إلى / 

5 إذا كانك 2 م | كثيرة حدود غير قابلة للاختزال ذاك معاملات في / 
ولها صفر في “م ءفإن كل أصفار طم تقع في سم . 

(انظر: امتداد قابل للفصل لحقل ‏ #اعقره ره «ماعدعده واطم«ومعدى ) 


أمتداد حقل 

7140 2 015 مامتكعسعاعه 
كل حقل كر يحتوي على حقل ُ هو أامتداد الحقفل كر . ودر حسة 
(ععموءل) الامتداد هي بعد “م كفراغ اتجاهي أعداده القياسية تنتصي إلى 


4 
إأمتداد بسيط 

تله رده 1عترع4عرء 
يكون الحقل "م آمتداد! بسيطأ للحقل "سر إذا احتوي “6 علسى 
عنصر © بحيث يكون ‏ “8 هو فئة خوارج القسمة لكل , حيث 


ع9 
و كنيرتاً حدود بمعاملاات ثنتمي إلى #ر + 0س (زع)تي . ويكون 
بالنسبة إلى 2 مر 


زاوية خارجية لمضلع 
تامع؟201 2 كه عأع دنه #وملنعاعع 
(انظر: ‏ «مأمععدء ,«مودامم »ه [و عاع7ه 2 ) 


زاوية خارجية لمثلث 
عنقا كه عاعسة اماأدماعءه 


زاوية بين أحد أصضصملاع المثلث وامتداد ضلع مجاور له. وللمثلتك ست زوايمسا 
خارجية. 


زوايا خارجية تبادلية 
لع لت رقع العقلة “ا#متتعاع 
(انظر : زوايا مصنوعة بقاطع ‏ [منمع نكمم م بز عمهم7 د ءاوه ) 


محتوى خارجي 
أمعاصمء «واأععاعه 
(انظر : محتوى فثة من النقط ‏ كلسامج_ركزت #عى م [و #مرع درمت ) 


زوايا خارجية - داخلية 

0 1363301 ا مداه 
(انظر : زوأيا مصنوعة يقاطع أت ومعنتعسصه طم م مرا عامه :7 دوأوججه ) 
قياس خارجي 


(انظر: قياس عمدمءم ) 


16 اوألرعاعدم 


خارجية فئة 
اعع ود أن عرموعة اام 


فئة العناصر التي لها جوارات لا تتقاطع مع الفئة. 


خارجية منحنى بسيط مغلق 
ععلتكه لعموةء عامسله ج له مأسوعاعه 
(انظر: نظرية منحني جوردان ‏ #برعممء شط ءبحيت جوم 


١!“ ٠ 


نقطة خارجية ( نقطة من الخارج ) 
0011 103اع1اعه 
(انظر : زوايا مصنوعة بقاطع ‏ [مدمعمدميه! ه برط عامهمم دماع جه . 


دائرتان متماستان من الخارج 

عع تمتك المععقدها 5لالمس رماي 
(انظر : دوائر متماسة ‏ وولء””ء +معجممة ) 
عملية خارجية 


(انظر: عملية ‏ مم##ممومه ) 


01111231 93 


نسية خارجية 
0 0116221 


(انظر : نقطة تقسيم “ره #«قمم ,«منعفمضكه ) 


ممأاس خارجي لد ائرنين -ت مماس مشترك لدائرتين 
و 1 11> نب؟5ا أن انمع عوتدةا لامسصرمه -- ععلء دك وبا أن ارمع ندها 21 تارعاعع 
(انظر ١‏ دواعسله وعبع كرن تمعع مها :01 777مت . 


تعيين جذر عدد 

“131111113 ه أ أمن 2 أن 1ن 11 ادن 
يستخدم التعبير عادة لتعيين الجذر الحقيقي الموجب للعدد إذا كان العدد موجباآ 
والجدر الحقيقي السالب للعدد إذا كان العدد سالياً وكانت رتية الجذر قردية. 
فمثلا الجذر التربيعي للعد 9 هو 3 والجذر التكعيبي للعدد ‏ 8- هو 2-. 


جذر زائد 
05" 021781360115 
عدد ينتج عند عملية الحصول على جذور معادلة» وهسو ليس جذرا لهذه 
2 
المعادلة فمثلا للمعادلة 6 #خعته جذر وحيد هو الواحد ولكن عند 
بال 
ضرب طرفي هذه المعادلة في (2-2<) يظهر جذر جديد هو 22020 وهو 
جذر زائد. 


ا ؟ 


لفقت 
نكييم أو إجراء حساب تقريبي لقيمة دللة أو كمية لقيم المتغير المستقل أكبر من 
أو أصغر من جميع قيمه المستخدمة في التقييم أو الحساب فمتادء باس تخدام 


2.3 عه1 يمكن حساب قيمة نقريبية للكمية (3.1) ع210 بالاستكمال 
الخارجي من القانون 
(2 كين] . 03 + 3 عم1 ع- (1.ت3)ع10 
( انظر : الاستكمال ‏ «متهاممرءب: ) 


قيمة متطرفة لدالة 

10 1 2 013 لااتلطاء 217 “1 4131 05 
(أنظر: قيمة عظمي لدالة ‏ «مللء بكري ره ةجوم ء قيمة عظمى محليسة 
أوهعم! ,اسمتؤيوو: ء قيمة عظمى مطلقة ب«م تعر © ك[و مناه تمجه 
6 أو كطت ) 


طرفا نسية 


210101101 2 تل عع نك ماع 
(انظر: نسبة «رممع«ممممر ) 


0 أل ادك اسع نم عد ن   8‏ جقس اليب لباب 8 84 ساسا أل سس 7 سا اناس سا سي بن عار لون سر مد ب سير مسومب ججيي] إطبائلك طباسسر 





وجةه 


126 
(انظر : زأوية 22ت » منشو ل 777571 ع شرم 2 ( 


عامل 

1211 
أحد الأعداد أو العبارات التي ينقسم إليها مقدار ما. مثال ذلك 2 هو أحد 
عوامل 6 ع 1+يحر هو أحد عوامل ‏ 32+2+*2 . 


التحليل بالعوامل (شي الإحصاء) 
1 ( قى تاعقعا5م مز ) مزع :2[19 5ه ماع12 


فرع من التحليل متعدد المتغيرات يفترض أنه يمكن تمثيل المتغيرات العشوائية 
المشاهدة لد هه 1,2,..28-م بدلالة متغيرات عشوائية أخرى على 


الصورة 
502 آرم عر 


أعدار 
(() ء بينما (46 هي حدود الخطأ. 


عامل التكامل (في المعادلات التفاضلية) 
(عتمتلودانبئا أعتاسء 10111 «أ) عنتاه تععاه1 وماع م 
عامل إذ!ا ضرب في معادلة تفاضلية طرفها الأيمن صفرء يجعل الطرف 
الأيسر تفاضلة تامآ (أو مشتقة لدالة). مثال ذلك : المعادلة التفاضلية 
ح ين + 0 1 
88 ل 
إذا ضرب طرفها الأيسر في دا تصيح 0ع ضير بهد أو 0-ربجن)2 ء 
8 هو تفاضل تأم و بالتالي فالحل العام للمعادتةه هوق 00131 عد تريهد 


١+ * 


عامل منفرد 


(انظر ١‏ ماعمر اع #دمددمهم ) 


12107, 280183 01133[ 


نظرية العوامل 
ودع جوع 5غ 110 


نظرية مفادها أنه إذا ساوت كثيرة حدود الصغفر عند تعويض 2 م ع ذيهاء 
فإنها تقيل القسمة على (2-©) . وعكس هذه النظرية صحيح أيضا : إذا 
قبلت كثيرة الحدود القسمة على (3--©) »ء فإنها تساوي الصفر عند تعويضن 


أن عد يد فيها. 
(انظر : نظرية الباقي «مء+مء<: همده" ) 
قابل للتحليل 

عاظطه 1101 
-١‏ في الحسياب : صفة تعني احتواء العدد على عوامل (أعداد صحيحة) غير 
العدد ذأته والواحد الصحيح. 


؟- في الجير : صفة تعني احتواء كثيرة الحدود على عوامل جبرية غير 
كثيرة الحدود ذاتها والعوامل الثايكة. 
مثال ذلك : #بر- د قابلة للتحليل في مجال الأعداد الحقيقية في حين أن 
#ر+ 2+ غير قابلة للتحليل في هذا المجال. 
مصروب 
العاعماع12 

مضروب عدد صحيح موجب< # هو حاصل ضرب جميع الأعداد 
الصحيحة الموجبة التي تساوي أو تقل عن # ء ويرمز له يالرمنز إماء 
ومن - فإن 21 »... (72-1)يم عد أيم أي أن 

21-6 <اة -31 ى 2ع 1يا2 -2. , 11-1 ويؤخذ مضير وب الصصفر 


(انظر: أعا«ماعمر رمه بهد ) 


عع أكرع 5 ل114ن 131 


١ ما‎ 


نظرية التحليل الوحيد إلى عوامل 
-111110[116 متقتع لمع خأ ووتاهعل ماع ع1 


النظرية الأساسية في الحساب أو أي من النظريات المماثلة للطق الصحيحة 

(كمنهصطه4 أوعوء)م1) مثل كثيرات الحدود. 

(أنظر: نطاق صحيح ‏ [هججء::7 ,:207:517 + كثيرة حدود غير قابلة للأختزال 
امتسممسوامع عاطتع معز ) 


تكلة] لوجع" ع 04 لامطاعته بمسمقةء أومص 19181 
طريقة لحساب القيم التقريبية لجذور معادلة جبرية. تتضمن الطريقة البدء بقيمة 
قريبة نسبياً من قيمة الجذر ثم التعويضص عن المتغير بالقيمة (/+) في 
المعادلة وإهمال قوي ل الأعلى من الواحد (لكونها صغيرة نسبياً). 


عائلة منحنيات أو سطوح ذات م بارامتر 

71-18217213115 ]01 5م112 جاع مزه ومعتكدنء 01 51159 ة1! 
عائلة منحنيات أو سطوح يتم الحصول عليها من معادلة معلومة بإعطاء عدد 
م من الثوابت الأساسية المتضمنة في المعادلة قيما مختلفة. 


قرع لوعو ومن ه11 


متتابعة "فاري" من رتبة + هي المتتابعة المتزايدة لجميع الكسور 2 
4 


حيبت ووم 0 > 2 ع 0 ,مع بو) عددان صحيحان ليس هما عامل 
4 


مشترك بخلاف الواحد. مثلاء متتابعة فاري من الرتبة الخامسة هي 
41 3 2 0111213 


ا ااا ا ابام د اال انيس ١17‏ بع | نيا ة 3 مضسة 


1544525 3 1 


إذا كانت 5 ثلاثة حدود متتالية في متتابعة فاري » فإن 
ع عل عن 0 سيا ]ذه "١‏ . اا 1 الما 5 8 لي 
4 : 


6 وأثبتها "كوشي” في وقت لاحق. ولكن ظهر أن "هاروس" (81205) 
كان قد أعطي هذه الحقائق نفسها وأثبتها سنة 1802 . 


رن 


نظرية 'فاتو 
(فقنتوة] 03) جرع معط 5ننا0 122 

نظرية تنص على أنه إذا كان قياسا جمعيا على فئات جزئية لفئة 8 قابل 
للقياس وكانت ير متتابعة دوال قابلة للقياس على 5 وكان مدي كل منها 
نظام الأعداد الحقيقية الممتدء فإن كلا من ير #سطصةا! ٠‏ ير صنع صن[ يكون 
أيضآ قابلا للقياس : 

-١‏ إذا كانت جر دالة قابلة للقياس وكان 60م > )ير , مدع بروع| 
لجميع قيم د ولكل عدا في 8 »+ فإن 

7 لكر ممم صنل > ميقل 7 1 
ع م 


؟- إذ! وجددت دالة ير قايلتة للقياس وكان م > برمع | 


مع < )عر لجميع قيم د ولكل | عر في لم ٠فإن‏ 
ب رأ 0 لمانا ع عره ,كر 14 سن 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرنسي "بييرفاتو" (1929 ون 017 ١‏ 
3 9 فير 17 الأخيرة 


1 أهعة | ع اأونورطمع1 


"ياعم "بر ب مير 

ينث 22 عدد صحيح أكبر من 2 ليس لها حلول من الأعداد الصحيحمية 
الموجبة. وقد ثم إثبات النظرية بعد أكثر من 300 سنة منذ وقاة واضعح ها 
(1665) برغم إثباتها من قبل في حالات خاصة. 


أعداد “فيرما" 
عع ط رهد ونم سررع1 
الأعداد كر على الصورة 
1+ 22 ع بي 
حيث 2 ...,1,2,3,4- . وكان " فيرما " يعتقد أن هذه الأعداد قد تكون كلها 
أولية والواقع أن 2 ليس عددا أوليا: 
7 مح (641()6,700,417) د جر 


يمكن رسم مضلع منتظم عدد أضلاعه مرا » حيث 07 عدد أولي باسب-تخدام 
المسطرة وألفرجار أذأء وفقمل إذاء كان 0 أحد أعداد فير ها. 


1 , اهماع زمر - أن مبحيبايب 1ن 1 


١ با‎ 


تنسب هذه النظرية إلى العالم الفر عسي "بيير قير ما" (1665 أقعمده" .2 . 


مبدأ 'فيرما" 

6ع داهم عنامووعع"1 
قاعدة ننصن على أن شمعأ ح اللمضوع يستغرق وقتا في مساره الفعلى أقل مت 
الوقت إلذي قد يستغرقه في أي مسار آخر له نفس تقطتي البداية والنهاية. وقد 
استخدم 'جون برنوللي" هذه القاعدة في حل مسألة البراكستوكرون. 
(انظر : مسألة المسار الأقصر زمذا ‏ مر ءااممم عدم «ر[عءماكةطزنهط ) 


حلزون 'فيرما" - حلزون مكافئ 
لمنقوة عتأمط وعيوم - لمعامع ونأعسسعع"1 
(انظر : اومتمعك عتامطهجوم ) 


نظرية 'فيرما" (في نظرية الأعداد) 

( قمع 11 1 عط دس ندا ض1ة ) سدع ومعط ونأمدونه”"1 
إذا كان العددان ,هت موجبين وكان العدد مر أوليا وكان العدد جم أوليا 
بالنسبة إلى ص ء فإن باقي قسمة “م على صر يكون الواحد الصحيحء 
أي أن تر 00م , 1ح ني , فمثلاةاء ‏ 5005 ,1ع *2ء 5 01135ذظ 5 حامر حي 
(انظر: تطابق مم0 اا 


حل 'فراري" (أو 'فرارو") للمعادلة الجبرية من الدرجة الرابعة 
1ك عط لله وسمتأطامة رز( وامعوعع "1 له ) وااأمروعرمع1 
حل المعادلة 
0 عد بن عه يور + تيري + ديرم لد تين 
بالبرهنة على أن جذورها هي أيضا جذور المعادلتين 
(8 د عون )لط ع عل لد بومر(2 /17) + ذير 
حييث (- جيخ) د 
)22 
الدرجة الثالثة 





7 - "م + عز2) - م وام جر لمعادلة 


0- (*«- وثم - مو4) 2+ مز(م4 - وم ) 2+ ا ع 


ينسب الحل: إلى 'لودفيكو فراري” (أو "فرارو”) (1565 ,وعمومع7 ..) . 


م ؟ 


1 4 'فيبوذ م 1 
5 أن 11 


متتابعة الأعداد 5 وكل حد فيها بعد الثاني هو مجموح 
الحدين السابقين ذه. ونسمي هذه الأعداد أعداد "فيبوناتشمي”" ( ليوناردو فيبونانشس 
ويسمي أيضا ليوناردو البيزوي نسبة إلى مدينة بيزا بإيطاليا ( 1250 ) ). 


حقل 


فثة تعرف عليها عمليتا جمع وضرب لهما الصفات التالية: 

--١‏ ألفئة هي زمرة إبدالية بالنسبة لعملية الجّسع. 

؟- عملية الضرب إبدالية والفئة بعد حذف العتصر الصفري (صفر) لزمرة 
الجمع هي زمرة عمليتها هي عملية الضصرب. 

؟- نتحقق المتساوية 2 م4+ 2م (م + 8)م الأي ثلاثة عناصر ‏ 8,» 
> , من الفثة. 


160 


مميز حقل 
2 01 تامالع لاع ورمطك ,1111 
(انظر: مميز حلقة أو حقل فأعاره جه ودام هزه عاامترعامم مره ) 


حقل مرثب تام 

مس000 ماع[ دوه ,1111 
يكون الحقل المرتب تام إذا وجد حد أعلى أصغر لكل من فتاته الجزئية غير 
الخالية التي لها حد أعلى (قصدمط معممن) . الأعداد الحقيقية تُكون حقلا مرتبا 
ناما 


امتداد حقل 

(انظر : 2[ء7ره ره «م1عدع 1ت ) 
حقل '"جالوا" 

(انظر  :‏ #لعتروزو[ه0 ) 


05 تامتعوع لسع ,ل [ع1؟ 


11 0 


١ 8 


حقل أعداد 


111112 رل ل 11 
كل فئة من الأعداد الحقيقية أو الأعداد المركية ينتمي إليها مجموع كل 


عنصرين منها والفرق بينهما وحاصل ضربهما وخارج قسمة أحدهما على 


الآخرزإلا على الصفر). 
مجال قوة 
عن 101 1ه للاع11 
(انظر : كرت 222 ,مور ) 
مجال الدراسة 
410 4 11210 


مجموهة من الموضوعات تعالج موادا ترتبط بعضها ببيعض ارتباطا وديقاء 
مثل مجال التحليل أو مجال الرياضيات البحتة أو مجال الرياضيات التطبيقية. 


حقل مرتب 
لع م001 ,لاع11 
حقل يحتوي على فئة من العناصر الموجبة تحقق الشرطين التاليين: 
-١‏ ناج جمع وحاصل ضرب كل عنصرين موجبين يكون موجبا. 
؟- لكل عنصر د في الحقل يتحقق أحتمال واحد فقط من الاحتمالات 


الآتية: 
0 <يعرب إن 0عدعر (6 0< (ه8 
حقل مثالي 
أعع 21 ,لاع 11 


إذا انتمت معاملات كثيرة حدود غير قابلة للاختؤز ال لحقل ما فإن هذا الحقل 
يكون مثاليا إذ! لم يكن لكثيرات الحدود هذه جذور مكررة. 


خطة ميدانية (في الإحصاء) 

(ق 54215101 صن) سهام 1110 
عند إجراء تجارب لتحديد تأثير عامل معين من بين عوامل مختلفة على 
ظاهرة ماء تُحدد الخطة الميدانية الترتيبي المكاني لإجراء هذه التجارب بحيث 
يَثيّت تأثير العوامل الأخرى (غير العامل المطلوب تحديد تأثيره) عند مواضع 
إجراء هذه التجارب. 


١ 5 ه‎ 


حقل ممتدات 
260501 1110 
(انظر: ممتد << «معمعة ) 
شكل 
| 11 
-١‏ علامة أو رمز يدل على عدد مثل 1,5,12 ويستعمل أحيانا بمعني رقم 
(01211). 


؟-- رسم أو مخطط يستخدم للمساعدة في تقديم أو شرح موضوع في الكتب أو 
نشرات اليحوث المنشورة. 
شكل فيه 

71 220111 ,1111 
(انظر: ع “متوقر متام د«معج ) 
شكل : 5-0 

01 رع 112 

(انظر: مستوي << 72ه/م ) 


4 


مرشح 

مرح !11 
المرشتئح هو فصيلة "كر من الفثاته الحجزئية غير الخالية لفئة د ينثمصي 
تقاطع أي عنصرين فيها إلى 2 وبحيث ثنتمي أي فئة جزئية من « 
تحتوي على أحد عناصر َس أيضباً إلى كر . 


دق تقسيم 
7231173010 01 ودع تا :111 
(انظر : تجزيء قترة [مبعلارمة مره “رت ه1111مهم » تجزيء فثة 
اعد كزه درمتقصوم ) 


طابع محدو د 


“لت 1 لاه 11014 
(انظر ١:‏ علتتمثر عام هماه ) 


كسر عشر 25 صنشنك 
لعدداعءء ل عأانوقة 
(انظر : نظام الأعداد العشرية ‏ #بعيعبود «رعطدمهمم لممزمء2 ) 


فروق محدودهة 
(أنظر: عاقمقر ,عععمرع :23/67 ) 


ف 0111 11111 


عدم اتصال محدود 
1 ل أ ورم 15ل مالسل 
(انظر : أتقفصال 712جر ,نزم امبومع دلق ا( 


امتداد محدود لحفل 
10 01 تلمأكودعغعه 1115116 


( انظر : امتداد حقل ‏ 772[2كره «ماعدمعك ) 


فصيلة من فئات محدودة محليا 
#طلدء10 قاعم 01 ا«اتصرها؟ مالم 


تكون فصيلة الفئات الجزئية لفراغ طوبولوجى "7 محدودة محليا إذا كان 
أكل نقطة في 7 جوار يقطع عددا محدودا! فقط من هذه الفثات الجزئية. 


خاصية التقاطع المحدود 
“لعج معام لامتاعع عدم ا 1 114 
خاصية لمجموعة من الفئات تعني أن كل مجموعة جزئية غير خالية من هذه 


كمية محدودة 

تاودن ع1نملة 
-١‏ كمية لها حد أعلى . فمثادٌ الدالة تكون محدودة على فترة إذ! كان لها ححد 
أعلى على الفترةء ومع ذلك يقال أيضا إن الدالة محدودة على فئة إذا كانت 
جميع قيمها محدودة ( أي أن هذه القيم لا تتضمن + أو 6- ) وعلى ذلك 


فائد أئة . محدودة ولكن ليس لها ححد أعلى لكل () حيو . 
9 


؟- يقال للعدد الحقيقي (أو المركب) إنه محدود لتمييزه عن الأعداد المثالية 


وخ .؛ ضن ع نتن , 


نه محدودة 
أ 111116 
الواقعة بين 0 و 100 فنة محدودة. 


حرق 1 2 0 فينم 
التحويل 


11511675 


أ طجرهة؟ عد 1 50-5 حت زواج 
ب 1 2 
حيثك # معامل الارتباط . وإذا كانت العينات العشوائية مأخوذة من مجتصع 
طبيعي ثنائي التغير فإن توزيع "2د" يقترب من الصورة الطبيعية أسرع 
من معامل الار تباط نفسه. ومتوسط ‏ "ين " يساوي القيمة (م)2 تقريياً 
حيث 2 معامل الارتباط للمجتمسع. و إذآا كان تسم العيتسات 4 
كبيراً بدرجة كافية » فإن تباين 22 يساوي ل تقريبا. 
لدي 


ينسب الاصطلاح إلى عالم الإحصاء والوراثة البريطاني "رونالد إلمر فيشر” 
(1962 جقطعة81 .له .2 ). 


5 زايسع 9 7 0 لقي 
10ل جع ورم 1851 
هو التوزيع 
“ير .]1 
200 عد 


حيتت لق تقديران مستقلان من عينات عشوائية لتغاير مجتمع طبيعي. 


توفيق ( ضبط ) المنحئيات 

1114110 
(انظر * منحني تجريبي ‏ عممله أمع أ توروجه » 
طريقة المربعات الصغرى [9 761764 ركو جميهو3 #ووع[ ) 


١2 


نقطة ثايتثة 

11601 
نقطة لا يتغير موضعها تحت تأثير تحويل ما أو راسم ما. متال ذلك تعمر 
نقطة ثابنّة بده للتحويل 9 د مرة ع رمدم . 


1 أت الشملة الثايثة 
0 عدزمم 110 


نظريات تتناول وجود نقط ثابتة للتحويلات بشروط معينة » ومنها نظرية 
النقطة الثابتة لبوانكاريه وبيركوف ونظرية النقطة الثابتة لبروور. 
(انظر: نظرية النقطة الثابتة ل” بوائكاريه وبيركوف " 

[رو بلع[ 8-فجوويرزم2 روجرع تمع سرام مر معز ) 


قيمة ثابتة لكمية ما 

' ا تأمسقطن كه عتالت؟ 1160 
قيمة لا تتغير لكمية خلال عملية أو مجموعة من العمليات. 
زاوية مستقيمة 


3521 للأعنه عع ع عاودة 1151 
زاوية قياسها 1809. 


نقطة انقلاب وتفرع 
000000 0ظ1ظ1 
نقطة تفرع 1 اراء وز 3 أثقامب للأحد قر عي ١‏ منحتني المتماسين عند هأ. 
1 


يستخدم أحياناً للدلالة على معدل تغير ميل منحنيء أي على المشتقة 


الثانية لدالة المنحني. 
العلامة العشرية العائمة 


أسامم لمساءء ل عوساغده1؛ 
مصطلح يستخدم في العمليات الحسابية للدلالة على أن العلامة العشرية لا 
تكون ثابتة ويحدد الحاسب موضيعها في كل عملية. 


١ 


مخطط المسار 


4“ ودلا 11099 
) انظر : مخطط ‏ نروب ( 


تراوح 
111 
تخير مقدار كمية بالزيادة أو النشقص عن قيمة متوسطة. 


ميكانيكا المواشع 
4ه 1>8تتش طعت ,كل 11111 
(انظر : علم الميكانيكا 221000000011 ( 


وتر بوّري لقطع مخروطي 
وثر للقطع المخروطي يمر ببؤرته. 
نقطة بؤرية (في حساب التغيرات) 
( 48015 فاه 1ه عنالدء 51 ز) عط د[ ) أستمم أومعم1 


النقطة البؤرية لمنحني © والواقعة على المستعرض 7 هي نقطة قماس 


عتقا0ه 3 1ه لعماع أو 10 


الخاصية البؤرية للقطوع المخروطية 
أن تجانتعمونتج لأوعن1 
(انظر : كت بجا سرع حره :تمر أدءمز رع :رمه 2 ) 


نصف القطر البؤري 

5 أوع10 
القدطلعة المستقيمة التي تصل بين بؤرة قطع مخروطي ونقطة عليه. 
بؤرة 


( إنظر : القطوع المخروطية ‏ «و«مممعءه عنمن ) 


10 


1١ 6 


فوليوم 'ديكارت"* 

16 01 تددن تأن1 
منحني مستو تكعيبي يتكون من عروة واحدة وعقدة وفرعين كلاهما تقربي 
لخط مستقيم واحد. ومعادلة هذا المنحني في نظام الإحداثيات الديكارتية هي 

بعد 3 مس يرج ثير 


حيث 0 ثأبت. يمر المنذحني بنقطة الأصل كما أن المدس_تقيم 0عدي در وبين 


خط تقربي له. 
-١‏ قدم 
1004 
وحدة قياس للطول في النظام البريطاني للوحدات. 
؟- موقع 


نقطة تقاطع مستقيم مع مستقيم آخر أو مع مسنوي. والحالة الخاصة الهامة هي 
عندما يكون المستقيم عموديا على المستقيم الآخر أو على المستوي. 


قدم باوند 


وحدة للشغل في النظام البريطاني للوحدادت. 


1001-0111 


به أعتي 


كوه 

101 
كل مؤثر يدفع جسم أو يجذبه أو يضغطه أو يشوهه بأية طريقة من الطسسرق. 
والقوة متجه يساوي معدل تغير متجه كمية حركة الجسيم الذي تؤثر فيه القفوة 
بالنسبة للزمن. 
(انظر : قوانين نيوتن للحركة ‏ عرماغ مره عسعمآ 5 بجماميج77 ) 


قوة مركزية طاردة 
لدع ]ادع ,ع 105 


(انظر: ‏ عمم«م زر آدولةرتعبرمن ) 


قوة مركزية جاذبة 
شتات 1 أ تناع بعع 10 
(انظر: معرطرأعاعجر ةبون ) 


قوة محافظة 
تمت + ل 201:5 رع :103 
(انظر : ععبمر ع مومع عررمن ) 


قوة دافعة كهريائية 
011017157 تأعع أ رعح 1031 
(اتظر : معممر عبخاموورم :زمه 1ع ) 


مجال قوة 
الحيز من الفراغ الذي يظهر فيه تأثير القوة. 


01 11510 رععنون1 


عزم قوة 
01 1101134 ب 101:2 


(انظر: ‏ عع«مره/ه عدعورمومر 2 ) 
مسقط قوة 


2 01 015 71:03 رع 01] 
(انظر : إسقاط عمودي «بمتدمع زوجم أممموم رجه ) 


أنيوب القوة 
أنيوب و هخصي يرسم سطحه يخطوط القوة. 
وحدة القوة 

01 111114 رعع:101 
القوة التي تكسب وحدة الكتل عجلة مقدارها الوحدة. ووحدة القوة في النظسام 
الدولي للوحدات هي الذيوتن وهي القوة التي تكسب كدذلة مقدارها كيلو جراآم 


وأحد عجلة مقدارها ممع / 1 ٠‏ وقي النظام المتري للوحدادت هي الداين وهفي 
القوة التي تكسب كتلة مقدارها جرام واحد عجلة مقدارها “ععه/122 . 


ان 6ذ1نا) رعع:101 


متجنه القوة 
[0 اح 7 ععنزن1 
متجه طوله يمثل مقدار ألقوة واتجاهه يوازي اتجاهها. 


(انظر : متوازي أضلاح القوي جمع«6/ره ««هبوماءالعممم ) 


ذيديات قسرية 

122410 2:0 سدم عع [ازععه لنعع102 
الذبذبات التي تنشأ في نظام ميكانيكي عند تأثير قوة خارجية فيه إضافة إلى 
القوى المسببة للذيذيات الحرة في هذأ النظام . 


متوازي أضلاع القوي 
١‏ كه سمععواء العدوم رومع ه10 
(انظر: دمع+5/كره #بمجوماءالمجهم ) 


صورة 

0 
--١‏ تعبير رياضصي من نوع معين 
) أنظر : الصورة القياسية لمحادلة 72م هيديع عبد كزه :«د7مكر أ #مك 5167 ( 
؟-- كثيرة حدود متجانسة في متغيرين أو أكثر. وعلى المتصنسوصهن الصسسورة 
الثنائية الخطية (بر»)م وهي كثيرة حدود من الدرجة الثانية متجائسسة مسن 
الدرجة الأولي في المتغسيرات2 ,«.....د.د وكذلك في المتغسيرات 


7 الا د أي أن 
بت[ ركذي 6ر2 خ* (لز ودام 
تكدارر؛ 


صورة قياسية لمعادلة 
510 ماع اهشو تنوه 1ه 01 تتنادهة 
(انظر #جماتصينوء جه كره ورم رمه «صفد ) 


صيغة تربيعية موجبة قطعا | 
عنمل دنن عأاأسقاء 0 2051435 متسعرنو1 
كثيرة حدود من الدرجة الثانية على الصورة 
و3 ,دي 6 رم 


ىا 


موجبة لجميع القيم الحقيفية غير الصفرية للمتغي رأدنا رد ,...و و وو ٠‏ 


صيغة تربيعية شبه موجبة 
111 نتن مأتتدتاكك لا-لتدعة ع لالممم بححرده]1 
صيغة جبرية متجانسة من الدرجة الثانية تكون موجبة أو تساوى الصذر . 


متسلسلة قوي شكلية 
1ع د20 01ان1 


متسلسلة قوي لا يهتم بتقاربها في العمليات التي تجري عليها. 


9 م 


111111 
قاعدة عامة يعبر عنها رياضيا. 


مسأل الألوان الأريعة 

للاعاطمعم ع٠رماوه-ننتان1‏ 
مسألة تحديد ما إذا كان يمكن تلوين أي خريطة مستوية بأريعة ألوان فقط 
بحيث لا تلون أي دولتين لهما حدود مشتركة بلون واحد وذلك بفسرض أن 
جميع الدول متصلةء أي أنه يمكن الوصول بين أي نقطتين في الدولة تفسسها 
دون تركها. وقد تم إثبات إمكان المطلوب إذا كان عدد الألوإن خمسة كما قم 
إثبات استحالة المطلوب إذا كان عدد الألواإن ثلاثة. 


قاعدة ( طريقة ) الخطوات الأريع 
( مطغع 22 ) ع1ن ١‏ دز غع-*1نان1 


قاعدة لإيجاد مشتقة دالة (0«©ر باستخدام الخطوات الأربع التالية: 

-١‏ أضف إضافة صغيرة مجه إلى *« ثم أحصل على +ع)ير 
(نحة . 

؟- اطرح الدالة لتحصل على 00 ز- (إجه+ ع«)ر 

'- أقسم النائج على حك لتحصل على حك /0(1)/- (جه + 7/02 ] ثم 
إختصر 

( مثلا بفك البسط وحذف ملك من كل من البسط والمقام ). 

5- اوجد نهاأية المقدار الناتج عندما تقترب « لم من الصفر. 

فمثلا إذ! كانت *يرع وير فإن الخطوات الأريع تعطي : 

١‏ *رعم +ع د (ييم + ورم 

1س كير تيه لدعن) ع مور - زعدخ + بد )/ 


موس برق ع م2 ع عرق /[ 2ع “(يحة + :)| ع حك /[(داثر - (جة + ع)/] 
*- تبرزيق / 4) ع م2 ع (عة + عد2) ذا 


تحويلا جيب التمام والجيب ل "قورييه" 
112115101 51116 2111 بعاأعمع 1 1ه 1 


له وم هذه ول 2], - ور 


له زوم كمه (م)ع ] 2 - 60/ 
على الترتيب. وكل من هذين التحويلين تعاكسيء أي يمكن تبادل الدالتين / 


التحويلان 


واج فيهماء وفي الأول تكون هاتان الدالتان فرديتين وفي الثاني تكونان 
زو حيدين٠‏ 
5 ؛ 26 1 سن 
10011 
متسباس 2 على الصورة 


: ِ 0 
خأ رم + ووه ,20 4 


عدم 
توجد لها دالة (*/ر بحيث 
0ج + ينك عد قمع( / دك 04 
4 22 


1 6ك ع هلو مر | ل ب رم 
0 0 


ينسب الاصطلاح إلى عالم الرياضيات الفرنسي البارون "جوزيف فورييه” 
(1830 بموتتناه2 .)2 


متسلسلة 'أورييه" لنصف المدى 
5ع ععصه كلوط و ”مناه ]1 
إحدى المتسلسلتين 
5113 و 0051© 3ن م 
ليلذ المسايل 
وتقسمي الأولي متسلسلة جيب التمام والأخرى متسلسلة الجيساب. وحيث أن 
جيب التمام دالة زوجية فإن المتسلسلة الأولي لا تمثل دالة في المدى الكامل إلا 


١ وت‎ 


إذا كانت هذه الدالة زوسجية. وكذلك لا تمثل متسلسلة الحجيب دالة فسسي المدىي 
الكامل إلا إذا كانت هذه الدالة فردية. 


لق "لقن 1159 وفرع ريون 


نظرية نقنص على الأتي: إذا كانت كر دالة في المتغير الحقيقي « قابلة 
للتكامل هى وإلدالة يرا على الفترة ‏ [ص#رس)ل] ووجدت الدالة كر حلى 
كل قيم 2 خارج الفترة 72 ,جم -] بحيدث تصبح دالة دورية يدورة 
مقدارها 2+ فإن المتسلسلة 


(22 51152 ,8 ل جومت 6) + م4 
لدم 
معدم هنو («)/ [ ده 8 / معت دم (0د) كر 0ك 2 
7 0 
تتقارب إلى (دار إذأ كانت 1 متصلة عند 2 وتتقارب إلسسى 
0:1 7 + (,»«) ]ات سواء كانت حر متصلة أو غير متصلة عند دا ء 


حيث ((رحخثر , (_«كر نهايتا الدالة حر عند * من اليميسسن ومن 
اليسار على الترتيب» إذا تحقق شرط واحد على الأقل من الشسروط الخمسة 


ألانية: 

1- 11 محدودة ولها فقط عدد محدود من النهايات العظمى والصغرى وكذا 
عدد محدود من نقاط عدم الاتصال على الفترة [ج-1 (شرط 
"دريشلت”"). 


--١‏ توجد فترة م4 وى 2 نقطة منتصفها بحيث تكون 6 محصدودة 
ومطردة على كل من نصفي الفترة 7 . 
؟- يوجد جوار للدقفطة »دا تكون الدالة “#ر. عليه محدودة التبياين (شغرط 
"“جوردان") 

:- توجد كل من (,جكثر , (+*)كر) وأيضا عدد موجب 6 بحيث 
تكون ألدالة 


د . 
قابلة للتكامل على الفترة [5,8-] (شرط "ديئى"). 
ه- الدالة كر قابلة للاشتقاق من اليمين ومن اليسار عند + 


فصي الو طياد 


١5 


(انظر قراغ "بناخ" ععهمهد عه ع8 » نوأة 'دريشلت" ‏ إعم«جمة إءا(ء 10211 ١ء‏ 
نظرية “فيير" ‏ «مع«مءة1 ثبعي ء نواة *فيير  "‏ اعم«رع] وامعيروم ) 
تحويل فورييه للدالة بم هو الدالة “رد حيث 

0ع ]سن - (0)/ 


على أن تحقق الدالة م شروطا كافية لوجود التكامل المتضمن في 
التعريفب. 


ل ا 11ل | 


كسير 
110 
خارج قسمة كمية على أخري ويسمي المقسوم البسط والمقسوم عليه المقام. 


كسر مركب (معقد) 


0131115 © ,3013 112 
كسر مستمر 
111 20131110 ملامتا 113 


عدد مضاف إليه كسر مقامه عدد مضاف إليه كسرء وهلم جراء مثل 





لمتطاء 4 بملتأمنا 172 
(انظر: عشري ‏ لأعجماءء0 ) 


كسر معتل 
151012101361 11341015 


( انظر : كسر صبحيح ‏ عصمممم ,«معهثر ) 


١! 


< * غير بن ١‏ 
160 لأ كمه تإستأقهه لطع مه ممملاع 1 
كسر مسثمر عدد ا حدوده لا نهاشي . 


كسر صحيم 


وك الل ل 
يسمى الكسر #2 (0و<وىبم ) صحيحا إذا قل البسطا مم عن 
4 


2 


المقام م وإلاا كان الكسر معتلة (عمءممنصحمة ) . فمثله كسر 


صحيعحم؛ بينما . كسر معتل. 


كسر قياسي 
-١‏ كسر كل من يبسطه ومقامه عدد قياسي. 
؟-- كسر كل من بسطه ومقامه كثيرة حدود ويسمي في هذه الحالة أيضا دالة 
قيأسية. 
بسيط 


كسر بسطه ومقامه عددان صحيحان. 


21521 موي12 


علمطجلة رمق10 12 


كسر مستمر منته 
11 08112 انطع ا متاوضا 15 
كسر مسثمر له عدد محدود من الحدود مثل الكسور 
8 17 
مو ان كلدل إن وب 
+ 2 2 





لقتنن أقمم1اء 1 
--١‏ معادلة تتضمن كسورا من أي نوع؛: مثل [ > 2 +2 
1- معادلة تتضمن كسور؟ يظهر المتغير في مقامها مقل ‏ 0م 25+19+-© . 


1 


“وم +4 


أس كسر ي 
قل ررعهء أاوندم تلا ع1 
(انظر: أس لع دمحي 


إطار الإسناد 

© لقع 211 01 15156 
في المستوي: أية مجموعة من المستقيمات أو المنحنيات في مستوي يمكن عن 
طريقها تحديد موضيع أية نقطة فيه. 
في الفراغ: أية مجموعة من المستويات أو السطوح يمكن عن طريقها تحديد 


فراغ 'فريشيه" 
(انظر : فراغ طوبولوجي ‏ ععممد لأمءنومامم0” ) 
المحيدد الأول ل 'فردهوله” 
11151 ,مقتنت تتاامطلع 1 


يعطي المحيدد الأول ل ' فردهولم " (2 ببر,ع) 2‏ للنواة (بر») # 
بمتسلسلة القوي 


مهم أعوعع1 


مه (#4)»* ( ا 37 - (نزيعة )ك3 عد (3ئيز ,)122 


(4.4)ء 1‏ (مر )ع ام 


(1 .)ع1 (جكرت*«)تة ‏ (ز ,)ا 4 رة تو 
طب 1 (ج4ء )ا 4 )ءا 3 )1 | 


وقموفاءة ‏ (طروقاءة (نزء يناع " "© 





(انظر : معاد لانت فردهولم التكاملية ‏ وم #نميدوه [مموعلط ع «رام :8 ) 


١ 


محدد 'فردهولم' ( في المعادلات التكاملية ) 
(2610115 نينا أجدمعء12 3 أ) 11د لمعا 4 5ه تاأمطالع 1 


محدد 'فردهولم" (20 للنواة (بر,ج)خة هو متسلسلة القوي في: 


32 )م 1 
< ' إ(ي4.ي/) (يف4صيم)> 


1 0 37 
0 0 14# وأقار‎  .. 


(كوب ماع © يليم 


به(/ 0 21 (.2)3 


طَُ 


ا 


2 
3: 


مانا 





(أنظر : معاد لانت فردهولم التكاملية ‏ ع«مفتهبدوء اأمجوءام] «':«مامجلاء 71 ) 


معادلات " فردهولم " التكاملية 
5 نع أنواعع 1 نز ع تسامطلمم1 
معادلة فردهولم التكاملية من التوع الأول هي 
ُّ 
04 )1 | - () ري 
ومن النوع الثاني هي 
0 
)د( ,)ع | 2 + دار ع (وابر 
حيث ماكر دالتان محعلومتان» بر الدالة المجهولة. 
تسمي الدالة فوأة المعادلة. وتكون المعادلة من النوع الثاني متجانسة 
عندما 0- )ير . 


حل معادلة ” فردهولم " التكاملية من النوع الثاني 
اجامعه5 عغطا 1ه وسمتأمسوع لموعاهز ع"دسامطقمع”1 أه دامتكاسامة سسمامطلءع:-1 
للك 


إذا كانت الدالة 2629 متصلة في الفثرة >< دم وكانت 2م دالة 
متصلة في المتغيرين في الفسترة 5ع >دم و كع عدم وكان المحصدد 
(2)4 لتلنواة ,»0غ لاا يساوي الصفر» فإن معادلة " فردهولم " التكاملية 
من النوح الثاني 

)نز( ,)ع | 2 + (عد )ير ع عابر 


١ هه‎ 


لها حل متصل وحيدء هو 
م 1 
2 ا 7 + (6د) /ر عد (6)بر 
حيث (7بعمع)ص المحيدد الأول للنواة 6,2 و (2)2 هو محدد 
فردهو لم لتنوأة. 
تنسب المعادلات السابقة وحلولها إلى عالم الرياضيات السويدي 
*أيريك فردهولم" (1972 ,سامطلع" .18). 


درحات الحرد به 
لذن عوعمععء 1) روماه لم126 


1 في الإخصاء: شاك المتغير ات الحرة الداخلة شي الإخحضصاء. 
إذا كان التوزيع الإحصائي لعدد م من المتغيرات يعتمد فعلة على صم 
من هذه المتغيرات( وليس أقل من ذلك )» فإنه يوجد صم من درجات 
الحرية. ويسمي العدد صر بعدد القيود على توزيع ‏ م من المتغيرات . 
الفراخ. 
زمرة حرة 

لان 1166 
زهرة لها فئة من المولدات (25م54:ودعع) حاصل ضرب أي عدد منها في أي 
عدد من معكوساتها لا يساوي العنصر المحايد إلا إذا أمكن كتأية المضر وب 
على الصمنورة ‏ هم 


صيع 'فرينيه وسيريه” 


الصيغ 


116 موردرن 1 أجمعرموع لأساح ورع 1 


ليسي لل ول ير مام سمهب الا لوي ممه 
03 سمي يسبيبنييب 


2 27 0 مر يول 

> كل اتير 25 ذل صر ول 

حيث م طول القوس لمنحني فراغي و2 م,م,و. متجهات الوح دة فسي 
اتجاهات المماس والعمودي والعمود الثاني ( عمود اللثام ) على السترتيب و 
مح تصفا قطر الانحناء واللي (ه251:05.ه)) للمنحني. 


١ 5ه‎ 


تكرار (فى الإحصاء) 
(5 5136154 سن) نل سعسوع1 
عدد العناصر التى تنتمي إلى فصيلة معينة من مجموعة من البيانات. 
التكرار المطلق ( فى الإحصاء ) 
(ع 5101513 صل عاسأمقعطت روتعوع نوع 1 


إذا تّمت مجموعة من البيانات إلى فصائل مختلفة» يكون التكرار المطلق فى 
قصبيلة معينة هو عدد عناصمصر هذه الفصيلة. 


منحتى التكرار ( فى الإحصاء ) 

(ق 524154 سل) للع 2 1ق .0 ع قنك نوع عن و1 
الصورة البيانية ( عتتدعام أوهتطمهمع ) لمجموعة من التكرارات لقيم مختلفة 
لمتغير. وفى هذا المنحنى يمثل الإحدائي الرأسي (ع415846:ه0) تكرار المتغيرء 
وتمثل المساحة تحتك المنحنى التكرار الكلى ويعطي التكرار النسبي لفترة ما 
بنسبة المساحة تحت المنحنى لهذه الفترة إلى المساحة الكلية. 


داله التكرار فى الاخصاء ( 

( 51211545 15 ) لملأعسل؟ جعمعسوة] 
دالة التكرار المطلق لمتغير *ا ذي قيم عددها محدود (أو لا نهاتئية قابللة 
للعد) هي الدالة كر التي يكون لها (*«)كر هو التكرار المطلق للمتضصير 
17 . أما دالة التكرار النسبي فهي الدالة ج الحى يكون لها («)ع جو 
التكرار النسسبي للمتغير 7 . ولمتغير عشوائي ذي قيم محتملة 
ا ا ه تكون دإلة التكرار هى الدالة مر بحيث يعطي ( عدار 
احتمال ,+« » ويطلق على الدالة فى هذه الحالة أحيائا مصطلح دالة 


الاحتمال. 
التكرار النسيي ( فى الإحصاء ) 
(5 521511 سن) عجرنام ري وع سوه 
نسبة التكرار المطلق إلى العدد الكلى للبيانات. 
55 إي* 58 دا 2 


| امع اأعدعع 1 
١‏ التكاملان 


١ /اث‎ 


َم 3 
2 م 0 حم دهلو 
ل 4 


ويساويان 
لير 1 2 د 
ا ع اا ا ا ا 
!94 ناك م 6 
0 * 1*3 :. 
سس د ةم هلو[ 


!11.5 7.31 3 ُ 
ويتقارب هذان التكاملان لجميع قيم +« . ويسمي الأول تكامل الجيب ل 
'فرينل” والثاني تكامل جيب التمام ل 'فرينل”. 


؟ - التكامادمن 
1 1 
دصل 7 يد ومه نا - عه 7ب | 
0 
م هه 
. وم سعد وله 7 ع وك 0 
يا 
حيت ش 
[ك 4‏ إل 1 5د (أ3 1 1 
0س ل ل 4 2 دآ . ([00 سس عم لإ لصي سد سس سن جد قرم 
3 2# دة نمه 


5 
ينسب المصطلح إلى عالم الفيزيقا الفرنسي “أوجاستين فرينل' 
(1872 بأعصمع: .8) . 


زاوية الاحتكاك 
كن ©21ظ2ة بمتامااء 11 
(انظر: قوة الاحتكاك “رن ععجمر ,7/1117 ) 


معامل الاحتكاك 
01 أجتء ز »عش 01 111011 


(أنظر : قوة الاحتكالك ‏ إن معز ,11071 7آر ( 


قوة الاحتكاك 

أن »101 111010151 
إذا تلامس جسمان ساكنان فإن القوي الخارجية المؤثرة في إحداهما تتوازن مع 
قوة رد فعل الجسم الآخر عليه وتسمي الأخيرة قوة رد الفعل المحصل ولها 
مركبتان» إحداهما (47) عمودية على مستوي التماس وتسمي قوة رد الفعمل 


خرت 1 


العمودي ( 0 امومع :1 م1101 1 والأخرى 40 واقعة في مسسلوي التمساس 
وتسمي قوة الاحتكاك. وعندما يكون أي من الجسمين على و شك الحركة 
منزلقا على الآخر قإن أتجاه قوة الاحتكاك ينماد اتجاه الحركة المحتملة. أما 
الزاوية الحادة © بين رد الفعل المحصل ورد ألفعل العمودي فتسمي زاوية 
الاحتكاك (8100100 06 عاعدة) ويعطي ظلها بالعلاقة 

وم 

8 

ويسمي هذا الظل معامل الأحبكااك يدن مادني الجسمين . 


اه +« - - ف[ 
نظرية “'فروبنيوس 
"11013 "عاللضن دلوم 1 


نظرية تنص على أنه إذا كان 4 جبر قسمة (9لطمعم21 010715105) على 
حقل الأعداد الحقيقفية وكان كل عنصر من عناصر 2 يحقق معادلة كثيرة 
حدود معاملاتها حقيقية» فإن ‏ 4 يكون متشاكلا لحقل الأعصداد الحقيقية: 
ولحقل الأعداد المركبة أو لجبر قسمة الرباعيات 

(1085ممع تهران 65 هأطعع 1ت ده01151) ويمكن تعميم النظرية إذا اختصسسرت 
القيود حلى بحذف الفرض بأن عملية الضرب إدماجية. وتكون 
الإمكانية الإضافية الوحيدة للجير 4/2 هي جبر 'كايلي" 

(ةتطاعع 1ه بج 55/1 )). 
(افظر : جبر "كايلي” همه نو إبرعة) ) 


حد الفئه 

000 4 2 1ن *لع 11 نرومم] 
(انظر: داخلية فئة كه إو «مامعةمة ) 
مجسم ناقص 


جزء المجسم المحصور بين مستويين متوازيين يقطعانه. 
(انظر: هفرح 14 ونوج » مخروط © 


كتأمع 2 01 تستراعنم ]ا 


فثك جنر 
+86 اث 


(انظر: فئة ' بوريل ' اعد أعبم8 ) 


١6 


نقطة ارتكاز 
1110101 
النقطة التي ترتكز عليها رافعة . 
(انظر : رافعة ‏ «عمع/ ) 
دالة ( راسم ) 
2121000 


ارتباط عنصر واحد من فتئة معينة (المدى) بعنصر واحد من فئة أخرى 
(النطاق) فمثلاً يمكن القول أن عمر شخص ما هو دالة لهذا الشخص وإن 
نطاق هذه الدالة هي فئة جميع البشر والمدى لها هو فثة جميع الأعداد الحقيقية 
التي هي أعمار الأشخاص الأحياء حاليا. ومساحة الدائرة دألة في نصف 
قطرها وجيب الزاوية دالة في الزاوية. وأيضا العبارة 7+ 3+2 عبر 

تعرف در كدالة في دا عندما ينص على أن النطاق (مثلا) هو فئة 
الأعداد الحقيقية» وفي هذه الحالة توجد قيمة للمتغير برا ترتبط بكل قيمة 
حقيقية للعدد > . ويحصل على قيمة برا بضرب مربع- + قي الرقم 3 
وإضافة ‏ 7 ومدى هذه الدالة هو فئة جميع الأعداد الحقيقية التي لا تقل 
عن 7 . ويسمي +« المتغير المستقلء در المتغير التابع أو قيمة الدالة. إذا 
كتبت المعادلة 32+7-دبر على الصورة (#ارع-دراء فإن قيمة بر 
عندما 0 2 ير هي 7-19- :(3)2--(2)/ 


دانه جبرية 
عتمقطعم21 رم م1011 
دإلة يمكن الحصول عليها . بعمئليات جدرية فقط. 
دالة تحليلية 
مه رم1أ 1013 
(انظن  :‏ ومع سنترء وده ) 
دألة ذاتية التشاكل 


عقطط 01 تنام 1 لات ولام أأ 1013 
(انظر: ‏ «م#عسيترء صم 2:40ه ) 


ه15 


داإلة مميزة 
لخأ 1ع لت ج103 11111 
(أنظر: مموءميتر عتاسلعتعوعمقك ) 


دالة متممة 

: “لمكت تدعا روصم ورم لأع سق 

(انظر: المعادلة التفاضلية الخطية العامة 
مع م7[ [معابعع ,ع«مقميدوه أعنعدج 0172 ) 


دالة تحصيلية 
1111111011 
(انظر: دألة محصلطة في متغير واحد عاطمزيهم عم زه ملاع مار عنأومجريجمت ) 


دالة متصلة 
01110140 1111110111 
(أافظر ١‏ ومملمعصيكر عبمسدمت ) 
عنصر دالي لدالة تحليلية في متغير مركب 
عأظفاعه؟ 14 نرتدوه 5 له سملا صفق عذا؟1أ8:ة ده 1ه اتاعسرعكك بامتأاعسن 
(انظر: استمرار تحليلي 1ه مانطوديه ‏ ) 


دالة صحيحة 
110131 1111 


(انظر  :‏ مقع تر ع زومت ) 


دالة زوجية 
3 111111710131 
دالة («)كر نطاق تعريفها فترة [>,م-] (6<0) 2 لا تتغير قيمتها إذا 
تغيرت إشارة المتغير المستقل + أي أن 
(0) رع زر 
لجميع قيم 2 *«ا في نطاق << / 
ومن أمثلة الدوال الزوجية 


05 ع (دا/ر , كيد ع ()ا/ر 
: 


51 


دالة أسية 

ال فت ل ا ال 
-١‏ الدالة ‏ حم 
؟- الدالة *م- كر حيث م ثابت موجب ١٠‏ إذ! كان 1عوي فإن 
الدالة كرتكون هي معكوس الدالة اللوغاريتمية +,هه1 . 
*- دالة يظهر فيها المتغير (أو المتغيرات) كأساس أو كأس أو كليهما مثل 
تبدى*”2 | وفي حالة المتغير المركب عق+جعدج تعرف الدالة ‏ 2م 
إما بالصورة 


(نز قنع له برومهن) ع ع ثم 


وإما بالعصسورة 
ثًجج 
جه ست به ملك باع 4 1ع 2ها. 
!3 ألم 
وللدالة الأسية *م ‏ خاصيتان هامتان هما 
0 0 ل 


5 كي م نأي 1 





د 


وإذا اقتصر على الأعداد الحقيقية فإن الدوال الآسية هي الدوال المتصلة 
الوحيدة التي تحقق المعادلة الدالية لجميع الأعداد الحقيقية ‏ زر 


دالة جاصا 
2 111111010131 
(انظر  :‏ «م#عسيار ممه © ) 
دالة "هاملتون" 
دالة توافقية 


(أنظر  :‏ «ملعصيكر عت«معردوة ) 


11115111 
11111 101057 1127130151 


دالة تحليلية 
21521501 قا 1نقاة -- علطم جص 1010 سملل 5ن 
(انظر: دالة تحليلية لمتغير مركب 
عاطم هم م ع امامت هزه مقلع تمر عااتراودت ) 


١55 


دالة ضمنية 
11021 بققه كن ناا 
(أنظر  :‏ 7072م تر اع ةاصومة ) 
دالة متزايدة 
1 بمملاء 111 


(أنظر  :‏ «مااعسمار ود عمعممية ) 
دالة قابلة للتكامل 


1131 تملك لتا1 
(انظر: ‏ «رم اع سير وأطهجوعادة ) 


دالة صحيحة - دإلة كلية 
1ك بالومقاةء تا ع- 1هلتر 1134 وتتم لك ترثا 


(انظر  :‏ «م#اعسيتر عابت ) 


معكوس دالك 
913 كا 109 1111211013 
(أنظر : ممءسمارعىمعناية ) 


دالة لوغاريتمية 
01 ممع م] مره 1لا 11نا 1 


كل دالة يعبر عنها بالصورة 2 ©م/ترعه1 
دالة قايلة كلقياس 


2116235131211 والاماق 11111 
(انظر: 1 اا 


دالة كسرية 
"11131011307 بلرمأ 11 نا 
(أنظر: 0 تنأو ورم رعت< ) 


1١ 


دالة اشتقاقية 
21:215 عقتاع8 2192110 تمقأ 3ت 


(ادظر: دالة تحليلية وحيدة الأصل 11 ترز م عورم رمج ) 


دوال مطردة الزيادة 
1111211 1130131010313 130111 1111 


دوال تزداد قيمتها أو تظل ثابتة كلما زاد المتغير المستقل. 


دالة متعددة القيمة 

110ل - 1111142021 211011 ناا 
علاقة بين متغيرين» يأخذ المتغير التابع فيها أكثر من قيمة واحدة لقيمة واحدة 
على الأقل من قيم المتغير المستقل في النطاق. فمثلا العلاقة المعرفة بالمعادلة 
1- #بردثيد هي دالة مزدوجة القيمة إذا اعتيرتا برا دالة في +*ا لأن 
قب [أيم ع بو عندما يكون ‏ 1>#«! . والعلاقة المعرفة بالمعادلة 
زوزع دعر لعددين بررع ا هي دالة متعددة القيمة أن 
إممم ج مر "(1-) ]وله ع عر حيث 70 أي عدد مصحيعم مواجدياء 
( انظر: علاقة 0 


دالة فردية 
20010 1111163011 
دالة )كر نطاق تعريفها فترة [4,4-] (6<0)- تتغير إشارتها عندما 
تالغيد إشارة | لمتغير المستفل» أي أن 
' > > (م)ر 
في نطاق كر . ومن أمثظة الدوال الفردية - “دع (صمر 


دالة من فصل "م 
“تن قعواء 01 2111011 نا11 


دالة متصلة ولها مشدقات متصلة حتى رتيبة ‏ م ( بمافي ذلك الرتية مم 
نفسها ). الدوال من الفصل © هي فئة كل الدوال المتصلة. 


١5 4 


دالة من فصل << ,2 
مط فعولء 07 1111141017 
تكون الدالة حر من فصل ,5 على فترة © أو فتة قابلة للقياس في 


دالة تناقصية شي مشغير وإحد 
جستمدع عع ق رعلطفاسة؟ عنه أه ددملا رن 
(انظر عأطوممم ممه رن دمم#عدمكر ومتعمم ع0 ) 


دالة صحيحة منطقة في متغير واحد - كثيرة حدود في متغير واحد 
©1150 العتتدصهه جامد ع لمعجوع تدز لعسمستاج؟ بعلطمسه؟ عدده كه تمتاع قي 


لفت 
( انظر : كثيرة حدود ‏ آمنس:مسبؤمم ) 


د إلكه في عدة متقديرات 
م لطس ته ؟ انع ك9 01 1111110311 
دالة حر تربط متغيراً ‏ 2 بمتغيرأنت إج#«.0١٠..ي«ربد‏ عددها 2 حيث 


2 حرس اع أي أن 
)0 وينة 2) زر ع ب 


دالة في متغيرين 

20 01 تلن1اا 11111 
إذا كانت الداإلة ير تربط متغيرا ‏ 2 بكل زوج (بر) من المتغسيرات 
(ر ”مج فإنه يقال أن 2 دالة في المتغيرين بر ,م اللذيسن يسميان 
المتغيرين المستقلين. مثال ذلك المعادلة بعري + 22 -ام ثعرفا 2 
كدالة في المتغيرين رد » أو كدالة في متغير واحصد هو النقطة القلي 
إحدانياها (نز,<) . 


دالة دورية 
272511 11113110331 
(انظر: 00 


أ 


دإلة تحليلية 


( انظر:دالة تحليلية في متغير مركب 
عأطقتسة؟ عزه أصرصدمت 2 2ه ومتأعصية عملتاتياهصج ) 
دالة سلمية 


0123 0 ,نلو لان ددن 1 


]5 رلامتاء11121 


(انظر: ‏ «مناءسترمعفى ) 
دائة الانسياب 


لاضع 512 ,11013 11نا1 
في ميكانيكا الموائع: إذا كان الانسياب في بعدين وكانت معادلات خطوطه هي 
54م - (تز رن فإن (بررا)ير تسمي داألة الانسياب. 


دالة تحت جمعية 
55-11 لان ن1نا1 


(أنظر  :‏ -طيوى ,و«معصيكر عبطعةووت ) 


دالة تحت توافقية 
011 2 طأطناك بلامتاء تنا 1 


(انظر: ‏ «رم#اعسيتر اورم« ميصاطيى ) 


نظرية الدوال 
1ه رمع بعمسمتاع سد 2 بجرمعط متك دا 
( انظر  :‏ كترم ارعصبة ره بصرمء8 ) 


دانه م ل" أويثر " 
- م 163قاما1 110131 13نا 1 


(انظر: ‏ س«مناعسيار 4 موابوظ ) 
دالة متسامية 

لماوع ل تاعع 2235 1 مراك سلا 
(انظر: متسامي أمتتعممرعععصوط ) 


515 أ 


دانلة مثلتية 
15011011111 نم1111 
(انظر : حوال مخلئية ‏ عمرم اع سار ء مع سمدموام” ) 


دالة شير محدودة 
1210 نام 1 نا 1111311019 
(انظر : غير محدود 2 مع سمطهم:: ) 


دالة متجهة 


دالة تتضمن متجهات. فمثلا إلدالة 
الول د فيك + ف بكر ح 7 
حيث -) كر.كر.كر دوال قياسية و #,ثررهء وحدات المتجهات في 
اتجاهادت محاور الإحدانيات هي دالة متجهة. 


11111010 140 


دال 

111 
راسم نطاق تعريفه فئة من الدوال ومداه متضمن في فتئة الأعداد الحقيقية أو 
المركبة. 


محدد دالي - جاكوبي عدد من الدوال فى عدد متساق من المتغيرات 
115 005 تلع نك 1ه اع دنليات ه 1ه التملطمع ولت ااعسمتصووعع 0 أاعتاملع مدا 
عع أط 31 5ه 
(انظر 128125 هنا ازواجت 8ه 171 عنمم قاع ذل[ اعطناة تزه ابمأطوعمل ( 


تفاضلة دال 
ذه اقت مع 111 بأ 1111 

إذا كان ىر دالا من فثة الدوال ‏ > إلى فئة الدوال ,© فإن تفاضملة 
عند 3 ذات الزيادة بق تكسون دالا متصلاء قايلة للجمسع 

(80 . .)“#8 هن 66 إلى ,60 بحيث يكون 

عل + زونزة , /ا) ا ح وتو كر - ون 3 ور 

حيدث ارتبة ةي أعلى من ب » وذلك لكل وق في جوار ما للدالة 
الصفرية في © 


١ 17 


دوال "بسل"” 
(انظر ١:‏ كمال صقر أع دوه ( 


[أعووع ]1 رتم114 
دوال مرتيطة 
عل سمعجرء 0 رعصوتات نا 
(انظر: ‏ عم #عممتر م ممومهق ) 


الدوال الزائدية 


: عأامطسع موا ج2105 ناا 
(انظر :كترم اعسارء ونام عوررط ) 


دوال مطردة النقصان 
َ 16م لع عزد11:01100 رمسماعم نا 
دوال تنقص قيمتها أو تظل تابتة كلما زاد المتغير المستقل. 


دوال متعامدة 

21 01*20 ,13105 
(انظر + 7115م عيفر أ[مدموه بن ) 
7 7 
[ش “11101 111 
إذا كان رم نسقينء» وكانت ‏ ملا , ي60 ىق 422ةه. رن فئتي الأشياء 
والتشاكلات للنسقين ‏ كمه على الترتيب فإن المقرن 2 كريير هو دالة 
مجالها ألا 1 0 


فرض أساسي 


م 121 1123 رن 1 
(انظر ' فرض ممنامسيتعوه ) 
زمرة أساسية 
نزنا فاج اتأترع 1125 نا 1 
إذا كانت 5 فتة يمكن وصل كل نقطتين من نقطها بمسمار فإن الزمسرة 
الأساسية للفئة 5 هي مقسوم الزمرة (مناممع غمه#1مداي) الناشئع عن قسمة 


١58 


زمراة مجميع المسارأت التي نقطتا البداية والنهاية لكل منها هي نقطة محددة 1 
على الزمرة الجزنية لجميع المسار أت القايلة للتحو لل إللى المسسار الذي 


المتطابقات الأساسية في حساب المثلثات 
031361177 لاوم أ أن 44165 دع ك1 المغوع نتد ل 1ن 
(انظر : الدوال المظلكية ‏ ومدمزاءبمترء ع ««مدمعة] ) 


التمهيدية الأساسية في حساب التغيرات 

من أصم/ا 01 علالتدعالمن) عط كو قسستسيعا أسخصس س جود 
تمهيدية تنص على أنه إذا كانت م متصلة في الفترة م8>*> م وكان 
التكامل 0 -غه(») 4(م)ه] لجميع الدوال )م التي لها مشئقات أولي 
متصلة في الفترة 82>«دده وكانت 0-(6 )مع (م)م » فإن 0ع (م)ه 
لجميع تقط الفثرة 8>+« ع م . 


الأعداد الأساسية والدوال الأساسية - القيم المميّزة والدوال المميزة 
11ل 1165 1ه طلراع ماه 2ت كلاو لاع لان ده ودع دا تستتهر الع ضع ورج لدت 


11215 نا كددء وزع 
(انظر : قيمة ذائية ‏ عباممهونه » دللة ذاتية ‏ «ممء م ترعوةهء ) 


عمليات الحساب الأساسية هظ 
عتاع منتطغاسة 1ه كلدم لج ععدره امأسع ص ملسن 1 


عمليايت الجمع والطرح والضيرب والقسمة. 


الدورة الأساسية لدالة دورية في متغير مركب 
م9 واعام تمع ه 01 تامتأعسمة عتل متسعم مكه لمتععم لهأ تعس مس1 
عاطقتمم؟ عام ددم د 1ه سمؤغعسسة عتل و سرعم د كه لوزوعم ع 
(انظر : دالة دورية في متغير م ركبم اصدمع هزه دده امسر عنوه وم 
عأطمتجود ) 


متتابعة أساسية > متتابعة " كوشي" 
1*5 2 ) رععلاع نا وعع - ععتلء نوع 5 لمادع تدع ل سد 
(انظر: 68 كد نزج[ع 1ه ) 


5 


|) 


النظرية الأساسية في الجبر 
لاطاأعولف ذه نوع ممع لمادع 115215 


النظرية التي تنص على أن لكل معادلة كثيرة حدود من درجة 2 ما ., 1<م 
النظرية الأساسية في الحساب 

عتاع تاصقم لأه دوع عمعط] اشاجدء ددمل نا 
النظرية التي تنص على أن كل عدد صحيح موجب أكبر من الواحد يكون 
عدد؟ أوليآً أو حاصل ضرب أعداد أوليةء وهذا التعبير هو التعبير الوحيد فيما 
عدا التغير في ترتيب العوامل. مثلا : 60 235 2 ع 25 »23 


النظرية الأساسية في حساب التفاضل والتكامل 
15 )© أه تومععمع [) [أ 1 تداع 03 11نا1 
النظرية التي تحدد العلاقة بين التفاضل والتكامل: ويمكن التعبير عنها يإحدى 
العبارتين 
ع 
-١‏ إذا وجد التكامل ‏ +4(«)كر ووجدت الدالة سر بحيث أن 
(«اكر ع زم 1 
لجميع قيم د في الفترة المغلقة ‏ [65 .2] » قإن 
م 
(ه)" -(8)" ع عه( )/ | 


ُّ 
'؟!- إذ! وجد التكامل حك( رو وعرفت الدالة د كالآتي: 


ذه( )/ | ع )8 
لقيم *«د في القترة المغلقة [8 ,]1 » فإن الدالة م تكون قابلة 
للاشتقاق عند عداا.ويكون جمد إذاوقعت في [5,ت2! وكانت 
(3) كر متصلة عنث ا 2-2 كل 





صدم لجمع اللغة العمربية المطبوعات ألا تي ببأنها : 
1- 1[لمعجمات : 
معجم ألفاظ القرآن الكريم ( ستة أجزاء ) . 
معجم ألفاظ القرآن الكريم ( جزءان - الطبعة الثالكة ) . 
معجم الوسيط ( جزءان - قطع صغير وكبير ). 
المعجم الوجيز ( قطع صغير وكبير - تجليد عادى وفاخر ). 
المعجم الكبير ( صدر منه أربعة أجزاء ). 
معجم ألفاظ الحضبارة . 
» معجم الكيمياء والصديدلة . 
©» معجم الفيزيقا ألنووية . 
©« معجم الفيزيقا الحديثة ( جزءان ). 


- المعجم الفلسفي . 


89 © *# © (ة# 


> معجم الهيدرولوجيا . 
2 معجم الجيولوجيا . 
2 معجم علم النفس والتربية . 
ه المعجم الجغرافي . 
« معجم المصطلحات الطبية ( حزءان ) . 
2 معجم النفط . 
0 معجم الرياضيابت . 
2 معجم الهندسة . 
» معجم الموسيقا . 
*1- كنتب النترات العربي . 


) كتاب الجيم ( أربعة أجزاء‎ ٠ 
) التنبيه والإيضاح ( جزءان‎ » 
. ) الأفعال ( أربعة أجزاء‎ ٠ 

. ديوان الأدب ( أربعة أجزاء ) 


. الإبدال‎ «٠ 
. ى الشوارد‎ 
. ) ه التكملة والذيل والصلة ( ستة أجزاء‎ 


ه عجالة المبتدئ وفضالة المنتهي . 
ِ مشر دسا الحديث ( خمسة أجزاء ) . 


*- مجموعة المصطلدات العلمبة والكنية ( اسبهحة وذة تون جزذءا ) 


#- مجلة مجمع اللغة العربية ( ثمانون عددا! ). 
0- كتب القراراتك العلمبة : 
» القرارات العلمية فى ثلاثين عاما . 
ه القرارات العلمية فى خمسين عامآ . 
أصول اللغة ( ثلاثة أجزاء ) . 
الألفاظ والأساليب ( ثلاثة أجزاء ) . 


5- معاضر جلسات وجتس ومؤتمر المجمع حقو اعورة السابعة 
والأربعون . 
لاس كنتب اذى نفؤون دجمحية مختلكة . 
«ه المجمعيون . 
مصعم الخالدين 1 
مجمع أللغة العربية فى ثلاثين عاما . 
مجمع اللغة العربية فى خمسين عأما 
محاضرات مجمعية للأستاذ الدكتور شوقى ضيف ٠‏ 
كتاب طه حسين في المغرب . 
شرم شواهد الإيضاح . 


م- [إعادقه عر : ١ ٠‏ 
ثم إاعادة طبع الأعداد الخمسة الاو لى من مجلة مجم 


الهيئة العامة لشئؤن المطابع الأميرية 
رقمم الإييداع علالاهة / ..." 
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